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Sammanfattning

Dagvatten- och skyfallsutredningen till detaljplan for bostéder vid véstra Siriusgatan i stadsdelen
Bergsjon genomford 2019 har i foreliggande dokument kompletterats. Planomradet avvattnas via
dagvattenledningar dels till Kvibergshacken, dels i vatmarksparken, Gérdsas mosse, inom
planomradet. Kvibergshécken klassas som en mycket kanslig recipient men inte som en
vattenforekomst varpa miljokvalitetsnormer for Savean har anvants for att analysera planens
eventuella paverkan pa MKN. Savean mynnar i Gota élv, varvid eventuell paverkan pd MKN for fisk-
och musselvatten utretts. Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ndgot markavvattningsforetag.

For kvartersmark galler stadens krav pa fordrojning av 10 /N \\K\”/
mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta vilket totalt /7 &;>\ ,
Islantgard

uppgar i ca 100 m3, samt reningskrav. For fordrojning och ~ / o
rening foreslas biofilter/ vaxtbaddar. Da erforderlig rening { .

inte ryms inom fordréjningskravet foreslas N
biofiltren/véxtbaddarna via befintliga och nya ;
dagvattenledningar avvattnas till vatmarksparken i
Gardsas mosse som erbjuder sallsynt goda mojligheter for
att hantera bade dagvatten och skyfall.

Forutsatt foreslagen dagvattenhantering med rening i
vaxtbaddar (endast kvartersmark) samt vatmark

(bade kvartersmark och allman platsmark) reduceras
fororeningarna till riktvarden for en mycket kanslig
recipient. Aven de totala fororeningsméangderna sjunker,
vilket innebar att kraven som Goteborgs stad stéller pa
dagvattenkvalitet uppnas, och att statusen for recipienten,
Kvibergsbécken, inte riskerar att forsamras. Vidare gors
beddmningen att planforslaget inte riskerar att bidra till att
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten
dverskrids.

Inga fordrojningsatgarder for allman platsmark foreslas da
kapaciteten i befintliga dagvattensystem ar tillracklig for
att ta emot tillkommande fl6den vid dimensionerande 20-
arsregn. Dock kravs rening av dagvatten fran ny lokalgata
vilket rekommenderas ske i vatmarksparken. Befintlig
dagvattenledning i Siriusgatan foreslas forlangas ca 100 m

Figur 1:Foreslagen dagvatten- och

i e N skyfallshantering inom del av planomradet. Tjocka
vasterut och ges ett nytt utlopp till vatmarksparken for att  gsna linjer symboliserar nya dagvattenledningar

mojliggora att allt vatten fran kvartersmark och allméan och gréna rektanglar biofilter/vaxtbaddar. BI&
platsmark leds till mossen. Uppskattad dammararea i pilar redovisar rekommenderad hojdsattning for
Gardsés mosse uppgar i 3700 m?, varav totalt 645 m2ay ~ hantering av skyfall.

dessa kravs for rening av dagvatten fran planomradet.

Ny lokalgata i den norddstra delen av planomradet har hojdsatts sa att skyfallsleder bade norrut och
soderut skapas. Foreslaget trafikforslag (Norconsult, 2022) medfor att Goteborgs stads riktlinjer
uppfylls genom att ny bebyggelse véster om ny lokalgata inte riskerar att 6versvdmmas, att
oversvamningsdjupet pa ny lokalgata inte riskerar att paverka tillganglighet eller framkomlighet for
raddningsfordon, samt att detaljplanen inte riskerar att férsamra for befintlig bebyggelse inom och
utom planomradet.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att komplettera en dagvatten- och
skyfallsutredning till detaljplan for bostéder vid vastra Siriusgatan i stadsdelen Bergsjon i Goteborg

(se Figur 2).

Figur 2: Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden. Planomradet markerat med bla cirkel.

Aktuell komplettering baseras pa Lansstyrelsens samradsyttrande gallande miljokvalitetsnormer och
skyfall, samt pa att planomradesgrans och planbestammelser har forandrats. Planen omfattar bland
annat byggnation av flerbostadshus, radhus samt infrastruktur som lokalgata och gang- och cykelvagar
och fritidslantgarden Galaxen.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgdra om marken ar eller kan goéras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstélla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
o Dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka dversvamning.
o Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller ofdrdndrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.

For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:
e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
o Tillganglighet till nya byggnaders entréer.
e Framkomlighet till och fran planomradet.
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e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras.
e Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska varden och
upplevelser av regnet efterstravas. L&s mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

1.2 Planforslag

Detaljplanens syfte &r att mojliggoéra for forandring av stadsstrukturen, blanda och komplettera
bebyggelsen vilket kan skapa mer attraktiva och trygga miljoer. Den nya bebyggelsen ska praglas av
smaskalighet och tathet. Tillkommande bostader ska innebéra att en storre variation i bostadstyper och
skala tillfors omradet.

Programmet for Bergsjon ligger till grund for inriktningen pa detaljplanearbetet och agerar vagvisare i
projektet. Huvudfokus i programmet ar att forandra och koppla ihop strukturen framst med avseende
pa bebyggelse och trafik. Detta galler bade inom stadsdelen och kopplingarna till stadsdelar omkring.
De 6vergripande malen i programmet &r 6kad social hallbarhet och 6kad majlighet till integration.
Detaljplanen syftar till att vara ett forsta steg mot programmets forslag om att minska barridrerna i
omradet och lanka samman stadsdelen, i detta fall framst mellan omradena norr och séder om
Bergsjovagen déar det idag finns dubbla vagsystem. Detaljplanen innebér att en komplettering av
bostader mojliggors, tillkommande bostader ska innebdra att en storre bostadsvariation och skala
tillfors omradet.

Den tillkommande bebyggelsen bestar av bade radhus och flerbostadshus med placeringar nara
befintliga flerbostadshus. Inom planomradet finns dven fritidslantgarden Galaxen med djurhallning,
foreningslokal och café samt stadsdelsparken Galaxen och en vatmarkspark som &r utformad speciellt
for att ta hand om dagvatten.

Planomradet ar belaget norr om Siriusgatan och beror vastra delen av bostadsomradet vid Siriusgatan
samt parkmiljoerna vid Gardsas mosse, fritidslantgarden Galaxen samt parkomradet dster om Galaxen.
Figur 3 redovisar senaste planforslaget (2022-07-29).
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Figur 3: Oversikt plankarta for detaljplan for bostéader vid Siriusgatan inom stadsdelen Bergsjon i Goteborg daterad 2022-
07-29.

Planomradet omfattar cirka 15 hektar och marken ags av Familjebostader i Goteborg AB samt
Gateborgs kommun. Marken nyttjas idag for anvandningarna bostader, fritidslantgard, lokalgata,
parkering samt park. Framtida nyttjande kommer att vara for ssmma andamal men med en hogre
exploateringsgrad. Delar av befintlig park- och naturmark tas i ansprak for ny bebyggelse och
lokalgator. Fokus har i aktuell dagvattenutredning varit exploateringen utmed lokalgata, samt sjalva
lokalgatan, i den Gstra delen av planomradet samt angoring till Galaxen, inom rosa markering i Figur
3.

| den vastra delen av planomradet, angransande parkomradet med Gardsas mosse avses ett befintligt
gangstrak planlaggas om till GC-vag.

Gramarkerad vag vid Galaxen, (Figur 3) medfor en planférandring i form av att anvandningen
fritidslantgard pa kvartersmark 6vergar till lokalgata pa allman platsmark, dar angoring till Galaxen far
ske pa gatan. Svartmarkerad cirkel (Figur 3) visar en annan planforandring dar anvandningen
fritidslantgard pa kvartersmark évergar till park pa allman platsmark.

Figur 4 visar illustrationsritning (2022-07-29) dver foreslagen bebyggelsestruktur.
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2 FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Geologi, grundvatten och markmiljo
Figur 5 redovisar utsnitt fran SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 med planomradet markerat.
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1:25 000 — 1:100 000 med planomradet markerat (Scalgo, 2022).

sl
Figur 5: SGU:s

jordaﬁskarta

Planomradet underlagras bade av mossetorv (beigea omraden), postglacial sand (orangea omraden),
berg (roda omraden) och glacial lera (gula omraden). Gra/rédrandiga omraden bestar av fyllning med
ett underliggande lager av berg (SGU, 2022).

Infiltration av dagvatten till grundvatten beddms som begrénsat i 6stra delen, inom de delar av
planomradet som utgor berg och fyllningsmassa men troligen mojligt i véstra delen av planomradet,
dar marken bestar av mossetorv och postglacial sand.

Det har utforts en geoteknisk utredning, vilken syftade till att utreda forutséattningar for
grundlaggningsarbete vid byggnation. Utredningen konstaterade att grundlaggning for bebyggelse i
ostra delarna av planomradet kan komma att erfordra bade bergsprangning och uppfylinad med
friktionsjord.

Den marktekniska rapporten innehaller beskrivningar av jordlager inom planomradet, hallfasthets- och
deformationsegenskaper samt hydrogeologiska egenskaper.
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Den miljotekniska markundersokningen visar generellt pa halter under KM (kénslig markanvandning)
som ar riktvardet for att manniskor ska kunna vistas permanent inom omradet. De halter som
overstiger riktvardet for KM har vid riskbedémningen visats inte utgéra nagon risk for manniskors
halsa och miljo.

2.2 Avvattning och recipient

2.2.1 Befintligt dagvattensystem

Omradet avvattnas idag med ett separerat dagvattensystem. Befintligt bostadsomréade avvattnas via
internt ledningssystem, och gator via rannstensbrunnar, till kommunala huvudledningar, se Figur 6.

Figur 6: Allmanna dagvattenledningar i och kring planomradet.

Hela omradet ar kuperat och sluttar at vaster mot Gardsas mosse. Viss fordrojning och rening av
dagvatten sker i grasdike pa kvartersmark inom befintligt bostadsomrade.

De kommunala huvudledningarna i omradet mynnar dels i den mindre vatmarken mellan Siriusgatan
och Bergsjévagen och dels i Gardsas mosse, dar vattnet passerar en serie kanaler, dagvattendammar
och en vatmark innan det ater leds till ledningssystemet. Allt vatten fran planomradet passerar dock
idag inte dammsystemet i mossen, utan leds via ledningarna direkt till recipient (se inringat i Figur 6).
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2.2.2 Recipient

Ca 500 m soder om planomradet mynnar dagvattenledningarna ut i Kvibergshacken som ar den
priméra recipienten. Utbredningen for Kvibergsbackens avrinningsomrade framgar av Figur 7.

T VRSN /8
A %ﬂ‘:\ arl\‘:
[ % I\ BT :

Goteborg, 2002).

Kvibergsbacken ar inte klassad enligt miljokvalitetsnormer da den inte ar klassad som en egen
vattenforekomst enligt VISS (Gdéteborgs stad, 2019). Av Géteborgs stad ar den dock klassad som ett
vardefullt vattendrag och en mycket kanslig recipient.

Kvibergsbacken ingar i Sdveans avrinningsomrade. Savean utgor Natura 2000-omrade och ett
riksintresse for naturvarden. Savean mynnar i sin tur i Gota alv ar utpekat som ett skyddat fiskevatten
och omfattas av miljokvalitetsnormer enligt fisk- och musselvattenféroreningen (14 FS 2007:554).

2.2.3 Faststallda miljokvalitetsnormer

Savean
Miljokvalitetsnormerna for Savean, strackningen Olskroken till Brodalen har problem med miljogifter,
flédesforandringar, morfologiska forandringar och kontinuitet (VISS, 2022).

Ar 2020 hade Sévean ej god kemisk status pa grund av de Gverallt dverskridande halterna av
kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter (BDE) men &ven Fluoranten och
Polyaromatiska kolvaten (PAH) Gverstiger gransvarden i recipienten. Malet ar att uppna god kemisk
status med undantag i form av mindre stranga krav for kvicksilver och kvicksilverforeningar nar det
kommer till atmosfarisk deposition samt bromerad difenyleter (PBDE) samt undantag i form av
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tidsfrist till 2027 for Fluoranten, Polyaromatiska kolvaten (PAH) samt kvicksilver da kopplat till
atgarder punktkallor (VISS, 2022).

Den ekologiska statusen klassades 2019 som mattlig pa grund av vattenverksamhet samt att stora delar
av vattenférekomsten saknar naturliga livsmiljéer for vattenlevande organismer och djur (VISS,
2022).

Malet ar att uppna god ekologisk status avseende kvalitetsfaktorerna morfologiskt tillstand i
vattendrag och fisk ar 2027 och avseende hydrologisk regim ar 2039 (VISS, 2022).

Gota alv

Gota alv ar utpekat som ett skyddat fiskevatten (14 FS 2007:554). | férordning (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten anges vilka rikt- och gransvérden for olika kemiska
och fysikaliska parametrar som géller. De parametrar i férordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer
for fisk- och musselvatten som &r aktuella for planomradet &r de rikt- och gransvéarden som galler
’laxfiskvatten” och som kopplas till dagvatten. Dessa ar enligt bedomning zink, totalt (Zn) samt
upplost koppar (Cu). Gallande grans- och riktvarde beror pa vattnets hardhet. Enligt uppgift fran
projekt- och utvecklingsavdelningen for vattenverksprojekt pa Goteborgs stad (mail, 2020-04-22) ar
hérdheten pa vattnet ca 10 mg/I for Gota Alv Larjeholm. Detta innebér ett gransvarde pa 30 g/l for
total zink samt 5 pg/I for upplost koppar, se Figur 8.

Gransvarden for den totala mangden zink vid olika vattenhardheter

Vattenh&rdhet (mg CaC03/1 vatten)

18 5@ 1loe See
Laxfiskvatten (mg Zn/1 vatten) 8,03 8,2 a,3 8,5
Andra fiskvatten (mg Zn/1 vatten) 8,3 8,7 1,0 2,8

Riktvarden for upplost koppar vid olika vattenhardheter

Vattenhdrdhet (mg CaC03/1 vatten)
18 58 100 398
mg Cu/l vatten 8,805 B,822 0,84 8,112
Figur 8: Utdrag grans- och riktvarden for fiskevatten, (2001:554).

2.2.4 Gardsas mosse

Bilaga 3 visar en 6versikt Gver entreprenaden nar vatmarksparken anlades. Dér syns vissa detaljer
kring hur systemet ar uppbyggt med kanaler, en ringdamm, en stérre damm och vatmarker.
Uppskattad dammararea i Gardsas mosse uppgar i ca 3700 m2.

Fran handlingarna framgar det att den totala ytan som avvattnas till dammarna skulle vara 20 ha, varav
7,5 ha hardgjord yta. Anlaggningen dimensionerades for sedimentering av suspenderat material och
uppskattades kunna ge en 50% reningseffekt. Det framgar dock av handlingarna att Gardsas mosse &r
avsevart mycket storre &n vad som kravs enbart for god sedimentering. Dammarna dimensionerades
for flera dygns uppehallstid for att mojliggora vaxtupptag och denitrifikation.

Parallellt med tidigare dagvatten- och skyfallsutredning (2019) pagick ett upprustningsprojekt i
vatmarksparken Gardsas mosse. Park- och naturférvaltningen och Kretslopp och vatten har bland
annat rensat damm, vatmark och kanaler fran fororenat sediment, skrap och odnskad véxtlighet och
gjort flera atgarder for att forbattra funktion och utseende. Projektet bedéms medfara dkad kapacitet
béade vad galler volym och reningseffekt.
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2.2.5 Markavvattningsféretag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

2.3 Hoga vattennivaer i havet

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet.

2.4 Hoga floden i vattendrag

Planomradet paverkas/paverkas inte av hoga fléden i vattendrag.

2.5 Skyfallssituation

I Figur 9 redovisas berékningsresultat av en skyfallsmodellering av befintlig situation utford i Mike
Flood. Modellresultaten visar pa vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid baserad
pa beflntllg terrang Réda cirklar visar omraden med risk for oversvamnlng av byggnader

Maximum water depth
= 0,1 m

( Mor-02m
" Hoz-05m

B - > 05m , : bk : 3

T i G A O v N "

Flgur 9 Oversikt resultat av modellerlng av ett kllmatanpassat 100 érsregn med befintlig
hojdsattning. Grona polygoner visar byggnader. Bla omraden visar vattendjup vid skyfall i
omradet. Planomradet &r markerat med rodstreckade linjer. Roda cirklar visar omraden med risk
for éversvamning av byggnader.
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Det finns risk att vatten ansamlas och blir stdende kring befintlig bebyggelse véster om den
kvartersmark som avses exploateras (inringat med rétt i Figur 9). Skador pa befintliga byggnader har
utvarderats utifran en marginal om 20 cm mellan maximal vattenyta och fardigt golv, och resultaten
visar att befintliga byggnader inte klarar marginalen for ny bebyggelse.

Det finns dven risk att vatten blir stdende med mer an 20 cm vattendjup vid entréer till befintliga
byggnader (inringat med rott i Figur 9) samt pa vag/gata vid befintlig hojdsattning. Denna risk kopplas
till punkten om att tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet ska sakerstallas, samt
till punkten om att framkomlighet till och inom planomradet.

Sammanfattningsvis finns det risk for att befintlig bebyggelse kan skadas till foljd av 6versvamning
samt att befintlig bebyggelse inte klarar de krav som finns géllande tillganglighet till entréer och
framkomlighet pa vag och gata som stélls pa ny bebyggelse. Enligt Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument finns inget krav pa att befintliga byggnader ska klara krav pa sékerhetsmarginal om 20 cm
for ny bebyggelse, daremot far dversvamningssituationen ej forvarras till foljd av exploateringen.

Framkomlighet till planen

Enligt TTOP skall framkomlighet till planen undersokas, ar framkomlighet inte mojlig pa
hogprioriterade vagar skall detta omnamnas men att skapa framkomlighet pa dessa vagar skjuts pa
framtiden tills ”Framkomlighet - Planeringsunderlag gallande framkomlighet fér hogprioriterade
transport och kommunikationsstrak inom staden for olika versvamningstyper” utarbetats av Goteborg
stad (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

I samband med denna plan, visar resultat fran strukturplansmodellen att framkomlighet vid
planomradet ar god men att det finns vissa platser langre bort fran planomradet som forvantas vara
oframkomligt vid skyfall. Dessa plaster visas med rdda cirklar i Figur 10.

o

A o2
-~ 4 W ¢

|
Figur 10: Framkomlighet till planomradet vid skyfall. Roda cirklar visar omraden langre fran planomradet som forvantas
vara oframkomligt vid skyfall. Planomrédet &r markerat med svartstreckade linjer.
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3 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Géteborg —
Tematiskt tillagg for éversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer utforligt i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avsnitt 3.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. I avsnitt 3.1.2 analyseras planforslaget ur
skyfallsperspektiv.

Eventuella tgarder som ar nodvandiga for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt
4.1 och 4.2.

3.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgarder ar upprattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar
samhdllsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. De &r
framtagna fran uppgifter som till viss del kommer fran 2011 och 2017 (topografi) vilket medfor att
forandrade forutsattningar, exempelvis férandrad hoéjdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas.

Strukturplansatgarder ar indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till att skydda
bebyggelse med verksamhetstyperna “Halso- och sjukvéard samt omsorg” samt ”Skydd och sékerhet”.
Klass B syftar till att skydda ”Skola”, ”Samhaéllsledning” samt ”Kommunikation” eller klass 1 végar
(storre statliga och hdgprioriterade vagar). Atgarder i klass C syftar till att skydda évrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgarderna (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

| Figur 11 visas strukturplansomrade Nordost som planomradet ligger inom. Grénmarkerade ytor &r
utpekade som lampliga att lata Gversvammas vid ett skyfall. BIa linjer markerar stdrre transportvagar
for vattnet vid sddana handelser.
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Fighr 11: Foreslagna strukturplansatgarder inom och nara planomradet. Oversvamningsytor i grént och skyfallsleder i blatt.
Svart linje utgor del av strukturplanomradets avgransning. Svart streckad linje visar planomradet.

Enligt strukturplanen foreslas bade skyfallsytor och skyfallsleder i anslutning till Gardsas mosse.
Strukturplansatgarderna funktion ar att forbattra skyfallssituationen for befintliga omraden. Inom

planomradet ligger en skyfallsyta véster om befintlig bebyggelse, och ytterligare en i den norra delen
av planomradet i omradet for Galaxen.

Om mojligt bor foreslagna atgarder genomforas i samband med detaljplanens genomforande. Om detta
av nagon anledning inte anses genomforbart ska det sakerstéllas att detaljplanens genomforande inte
forsamrar mojligheterna att utfora strukturplansatgarderna i ett senare skede.
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3.1.2 Skyfallsresultat

| Figur 12 redovisas berakningsresultat for ett klimatanpassat 100-arsregn utford i Mike Flood, med
hojdsattning av ny lokalgata i den 6stra delen av planomradet enligt trafikforslag (Norconsult, 2022).

Maximum water depth
" oa=01m
Mot-02m 1 7
Woz-o5m . S
.:-OSm . '\.' o 9 \_/_‘
Figur 12: Oversikt resultat av modellering av ett kllmatanpassat 100-arsregn med hojdsattning av ny lokalgata (Norconsult,
2022). Hojdsattningens fotavtryck visas i rod. Huvudsakliga avledningstrak visas med gréna pilar.

Forslaget pa hojdsattningen av ny lokalgatan stracker sig fram till foreslagen bebyggelse vid den sodra
delen av planomradet (inringat med rott i Figur 12). Gréna pilar visar huvudsakliga avledningstrak
igenom exploateringsomradet.

| Figur 13 redovisas skillnad i vattendjup mellan modelleringen med befintlig h6jdséttning och
hojdsattning av ny lokalgata i den 6stra delen av planomradet enligt trafikforslag (Norconsult, 2022).
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Figur 13: OverS|ktI|g skillnad i vattendjup mellan modellerlngen med befintlig héjdsattning, och modellerlngen med
hojdsattning av ny lokalgata i den Gstra delen av planomradet enligt trafikforslag (Norconsult, 2022). Rédmarkerade omréaden
visar var vattendjupet okar och blamarkerade omraden visar en minskning av vattendjup.

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 och Bilaga 1 har observerats att planforslaget inte forvantas 6ka
6versvamningsrisken for befintliga byggnader utan dversvamningsrisken forvantas faktiskt minska i
anslutning till flera befintliga byggnader (bldmarkerade omraden). Det finns vissa omraden dar
vattendjupetn 6kar inom parken men detta ar forsumbart.
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3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

Uppskattningar pa area, avrinningskoefficienter och reducerad area har gjorts for de delar av
planomradet som avses exploateras. Planomradet har delats in i avrinningsomraden dar allman
platsmark och kvartersmark behandlas var for sig, se Tabell 1.

Tabell 1. Omrédets area uppdelad pa kvartersmark och allman plats. Arean multiplicerat med avrinningskoefficienten ger
den reducerade arean.

Delomrade Area fore Avrinnings- | Reducerad @ Avrinnings- Reducerad
och efter koefficient = areafodre koefficient area efter [m?]
[m?] [m?

Allméan platsmark

Lokalgata norr 1940 0,2 345 0,8 1555

Lokalgata mitten 1720 0,4 755 0,8 1375

Lokalgata sdder 4420 0,6 2805 0,8 3535

Totalt 8080 3905 6465

Kvartersmark

Radhusomréade norr 7255 0,1 1045 0,6 4355

Flerfamiljshusomrade mitten 3935 0,3 1005 0,6 2360

Radhus/ 5210 0,2 975 0,6 3125

Flerfamiljshusomrade s6der

Totalt 16 400 3025 9840

3.2.1 Fordrojningsbehov kvartersmark

En uppskattning av omradets markanvandning har endast utforts for de delar dar markanvandningen
forandras i samband med exploatering. Resultatet ar redovisat i Tabell 2. Fére utbyggnad antas
omradet till storsta del besta av grasytor och hardgjorda ytor som lokalgata, GC-vag, parkering samt
en liten andel atervinningscentral. Efter exploatering bedéms omradets markanvandning motsvara
flerfamiljshusomrade och radhusomrade. Planforslaget innebar en 6kning av hardgjorda ytor vilket
innebdr att den reducerade arean okar.

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet.

For berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvands ekvation 1 nedan.

Fordréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m (1)
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Tabell 2 Markanvandning fore och efter exploatering for kvartersmarken i norr, i mitten och i séder samt berékning av
reducerad area. Efter exploatering bedéms omrédena utgéras av antingen radhusomrade eller flerbostadshusomrade och
avrinningskoefficienten 0,6 har valts efter exploatering enligt Svenskt vattens branschstandard (Svenskt vatten, 2016).

Markanvandning (0} Foére utbyggnad Efter utbyggnad

A (ha) Ared (ha) A (ha) Ared (ha)
Kvartersmark norr
GC-vég 0,8 0,05 0,04 - -
Grasyta 0,1 0,68 0,07 - -
Radhusomrade 0,6 - - 0,73 0,44
Totalt 0,73 0,11 0,73 0,44
Kvartersmark mitten
GC-vag 0,8 0,08 0,07 - -
Grénomrade 0,1 0,31 0,03 - -
Flerbostadshusomrade 0,6 - - 0,39 0,24
Totalt 0,39 0,10 0,39 0,24
Kvartersmark sdder
Parkering 0,8 0,05 0,04 - -
Atervinningscentral 0,7 0,02 0,01 - -
Gronomrade 0,1 0,45 0,05
Flerbostadshusomrade 0,6 - - 0,31 0,18
Radhusomrade 0,6 - - 0,22 0,13
Totalt 0,52 0,10 0,53 0,31

Den reducerade arean for kvartersmarken i norr efter exploatering ar ungefar 4355 m?, i mitten 2360
m? respektive i soder 3125 m?, totalt 9840 m? for kvartersmarken inom planomradet. Det innebar att ca
44 m3, 24 m?® respektive 32 m?, totalt 100 m? dagvatten behdver férdrojas inom planen for att uppfylla
Goteborgs stads krav pa 10 mm fordrojning per reducerad area.

Figur 14 och Figur 15 redovisar antagen markanvandning pa kvartersmark fore och efter exploatering.
De bla linjerna i Figur 14 markerar berdknad kvartersmark fore exploatering. Gra linjer inom
kvartersmarken utgor hardgjorda ytor som GC-végar, parkeringar och atervinningscentral, vriga ytor
har beraknats som grasytor. Inom rosa omraden i Figur 15 planeras flerbostadhusomraden, och inom
lila omraden radhusomraden. Planerat BmSS-boende i delomrade kvartersmark soder har beraknats
som flerbostadhusomrade.
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Figur 14: Markanvandning fére utbyggnad. De bla linjerna markerar beraknad kvartersmark. Gra linjer inom kvartersmarken
utgdr hardgjorda ytor som GC-végar, parkeringar och atervinningscentral, 6vriga ytor har beraknats som grasytor.
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Figur 15: Markanvandning efter utbyggnad baserat pa illustrationsritning. Inom ljuslila omraden planeras
flerbostadhusomréade, och inom morklila omraden radhusomréde. Planerat BmSS-boende i delomréde kvartersmark séder
har beraknats som flerbostadhusomrade.
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3.2.2 Dimensionerande flode och fordrdjning allman plats

Kapaciteten i ledningsnatet i anslutning till planomrade bedéms vara god och ingen ytterligare
fordrojning pa allman plats ar darfor nddvandig. Inga berakningar pa dimensionerande
dagvattenfléden for allméan platsmark har darfor utforts.

3.3 Dagvattenkvalitet

3.3.1 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Enligt Atgardsforslag for dagvatten (2019) har en potentiell yta for storskalig rening uppstréms
Kvibergsbacken identifierats for en liten del av den 6stra sidan av aktuellt planomrade, men ej inom,
se Figur 16.

Potentiella omraden for dammar och diken
- Kvibergsbacken Kungaih

Teckenforklaring Géteb
ole
Larjedn OEETH;W;

Dammy/dike

[ Uppstréms

Il Nedstréms

Avrinningsomrade
Uppstréms

[ Nedstréms

[_] AD avrinningsomréde

Meltbybacken

Kortedala

Kvibergsbécken

Figur 16: Majliga ytor for dagvattenhantering i Kvibergsbacken. Plats for en storskalig l6sning (markerat med bla) och
potentiell yta att ansluta (skrafferad) (Goéteborgs stad, 2019).

Modellering av Kvibergsbacken visar pa att det finns ett reningshehov for fosfor (P), kvave (N),
bens(a)pyren (BaP) och tribytyltenn (TBT). Reningsbehovet for fosfor 6r 34 kg/ar och av det ar
stadens del ca 31 kg/ar, vilket beror pa att den storsta andelen av fosfor kommer ifran braddvatten och
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urbant dagvatten. Den storskaliga reningsanlaggningens ytanspréak har estimerats till ca 8800 m?,
vilket ger en reningseffekt pa 32 kg/ar (Géteborgs stad, 2019).

3.3.2 Fdororeningsberakning

Recipienten Kvibergsbacken klassas som mycket kénslig recipient enligt Géteborgs stads dokument
Reningskrav for dagvatten (Goteborg Stad, Kretslopp och vatten, 2021). Enligt Miljéférvaltningen
Goteborgs Stad, R2020:13 Riktlinjer och riktvérden for utslapp av fororenat vatten till dagvattennat
och recipient medfor klassningen som en mycket ké&nslig recipient att riktvarden ska anvéndas,
(Goteborgs stad, Miljoforvaltningen, 2020).

Markanvandningen efter exploatering bestar till storsta del av flerfamiljshusomrade vilket klassas som
medelbelastad yta. | detta fall blir kravet enligt matrisen att reningsmetoden ska motsvara Rening, se
Tabell 3. Matrisen visar aven att planen omfattas av anmalningsplikt till miljoférvaltningen.

Tabell 3. Matris for dagvattenrening. Fér mycket kénsliga recipienter géller riktvarden, for k&nsliga och mindre kénsliga
recipienten galler mélvarden fér de amnen som finns och riktvarden for resterande amnen. Bla celler markerar de fall som
behdver anmélas till miljoférvaltningen. Avstamt med miljéférvaltningen 2021-03.

Recipient Hart belastad yta | Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kinslig Omfattande rening | Rening Enklare rening™®
Kiinslig Rening Enklare rening Fordréjning

Mindre kinslig Rening Enklare rening Fordréjning

*Villor, park och andra gronytor undantas anmalmngsplikten.

Reningsmetoden motsvarande Rening utgors av sedimentation + infiltration/filtrering och exempel pa
dessa ar bl.a. krossdike, biofilter, magasin med filter, typ EcoVault eller liknande.

3.3.2.1 Kvartersmark

Fororeningsberakningar har genomforts i programmet StormTac, enbart for de omraden dar
exploateringen medfdr en férandrad markanvandning. For kvartersmarken har markanvandningarna i
Tabell 2 anvénds i berékningarna.

Dagvatten inom kvartersmark har beraknats fordrojas och renas i biofilter/vaxtbaddar. Da erforderlig
rening ner till riktvarden for en mycket kénslig recipient inte ryms inom erforderligt
fordréjningsbehov om 10 mm per reducerad area har vidare rening rekommenderats ske i befintlig
vatmarkspark inom planomradet. Fororeningsberakningar efter rening pa kvartersmark har utforts
genom att seriekoppla véaxtbaddar med vatmark.

Vaxtbaddarna har dimensionerats utefter erforderligt fordrojningsbehov pa 10 mm per reducerad area.
Totalt uppgar ytanspraket for vaxtbaddarna 190 m2. For vatmarken har ytanspraket som utgors av
andel av reducerat avrinningsomradet itererats fram till dess att riktvarden for mycket kanslig recipient
understigs, inga andra parametrar har justerats eller anpassats efter lokala forhallanden i StormTac. Av
befintlig vatmark kravs att ca 265 m? avsatts for rening av kvartersmark.

Resultaten av fororeningsberakningarna framgar av Tabell 4 - Tabell 7.
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Tabell 4. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening. Jamforelse mot riktvérde dér fetmarkerade celler visar
overskridande av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
poll  pgll gl pgll pgll | wglt pgll pg/l pgll ugl/l ugll  pgll poll
Kvartersmark
norr
Fore 110 1100 2.1 10 17 0.12 2.0 14 0,013 15000 190 0,042 0,0039
exploatering
Efter 150 = 1400 7.2 17 59 0.36 3.8 5.6 0,015 30000 @ 380 0,35 0,031
exploatering
Efter rening 50 680 0,76 3,9 51 0,038 1,1 0,96 0,005 5300 52 0,023 0,0035
Kvartersmark
mitten
Fore 180 1300 24 13 18 0,16 31 2 0,021 13000 310 0,061 0,0051
exploatering
Efter 180 @ 1500 @ 10 22 75 0,47 8,3 7,5 0,019 50 000 = 490 0,4 0,035
exploatering
Efter rening 50 740 092 45 5,8 0,043 1,6 0,98 0,0058 6200 56 0,023 0,0035
Kvartersmark
soder
Fore 130 1300 7,4 16 51 0,18 3,9 3,7 0,022 40000 250 0,63 0,018
exploatering
Efter 170 | 1500 @9 20 69 0,42 6,6 6,8 0,018 43000 @ 440 0,38 0,033
exploatering
Efter rening 50 730 091 45 59 0,041 14 0,97 0,0055 6200 54 0,023 0,0035
Totalt
kvartersmark
Fore 110 1200 3,9 13 28 0,15 2,9 2,3 0,018 23000 240 0,23 0,0086
exploatering
Eter 160 = 1500 @ 8,5 19 67 0,4 5.8 6,4 0,017 39000 430 0,37 0,033
exploatering
Efter rening 50 710 085 43 5,6 0,04 1,3 0,97 0,0054 5800 53 0,023 0,0035
Riktvarde 50 1250 28 10 30 0.9 7 68 0.07 25000 1000 %) 0,27

*) Riktvérde saknas

Tabell 5. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening. Jamforelse mot riktvérde dar fetmarkerade celler visar
Overskridande av riktvarde.

Fluo BbF | BkKF
ugll uall | pgi

Kvartersmark

norr

Fore 0,048 0,018  0,0097
exploatering

Efter 0,027 0,052 = 0,018
exploatering

Efter rening 0,0043 0,005 0,005
Kvartersmark

mitten

Fore 0,045 0,021  0,0089
exploatering

Efter 0,023 0,058 @ 0,019
exploatering

Efter rening 0,0039 0,005 0,005
Kvartersmark

soder

Fore 0,077 0,031 0,016
exploatering

Efter 0,025 0,056 0,018
exploatering

Efter rening 0,0041 0,005 0,005
Totalt

kvartersmark

Fore 0,057 0,023 0,012
exploatering

Eter 0,025 0,055 0,018
exploatering

Efter rening 0,0041 0,005 & 0,005
Riktvarde *) *) *)

*) Riktvérde saknas

Tabell 4 och Tabell 5 visar att halten efter exploatering dverstiger riktvarden for fosfor (P), kvéve (N),
koppar (Cu), zink (Zn) och suspenderad substans (SS). Efter rening i biofilter/vaxtbadd samt vatmark
uppnas alla riktvéarden.
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Tabell 6. Féroreningsmangder fran kvartersmark inom planomradet. Jamforelse mot féroreningsmangder fore exploatering
dar fetmarkerade celler visar fororeningar dar méngderna &r hdgre an dagens mangder.

Kvartersmark
norr

Fore
exploatering
Efter
exploatering
Efter rening
Kvartersmark
mitten

Fore
exploatering
Efter
exploatering
Efter rening
Kvartersmark
soder

Fore
exploatering
Efter
exploatering
Efter rening
Totalt
kvartersmark
Fore
exploatering
Eter
exploatering
Efter rening

[=]
kg

/ar
0,39
0,68

0,22

0,22
0,46

0,13

0,35
0,56

0,17

0,95
1,7

0,52

N
kg

/ar
3,9
6,3

3

2,7
4

19

3,5
4,9

2,4

10
15

7,4

Pb
kg/ar

0,0076
0,032

0,0034

0,0052
0,026

0,0024

0,02
0,03

0,003

0,033
0,089

0,0088

Cu
kg

Jar
0,037
0,075

0,017

0,028
0,057

0,012

0,044
0,067

0,015

0,11
0,2

0,044

Zn
kg

Jar
0,062
0,26

0,023

0,039
0,2

0,015

0,14
0,23

0,02

0,24
0,69

0,058

Cd
kg/ar

0,00043
0,0016

0,00017

0,00034
0,0012

0,00011

0,000049
0,0014

0,00014

0,0013
0,0042

0,00042

Cr
kg/ar

0,0071
0,017

0,005

0,0066
0,022

0,0041

0,011
0,022

0,0048

0,024
0,06

0,014

Ni
kg/ar

0,005
0,025

0,0043

0,0043
0,019

0,0025

0,0099
0,023

0,0032

0,019
0,067

0,01

Hg
kg/ar

0,000045
0,000065

0,000022

0,000044
0,00005

0,000015

0,00006
0,0000059

0,000018

0,00015
0,00017

0,000056

Ss
kg

Jar
54
130

24

28
130

16

110
140

21

190
400

60

Qil
kg
/ar

0,68

1,7

4,4

0,55

PAH16
kg/ar

0,00015
0,0016

0,0001

0,00013
0,001

0,00006

0,0017
0,0013

0,000077

0,002
0,039

0,00024

Tabell 7. Féroreningsmangder fran kvartersmark inom planomradet. Jamforelse mot fororeningsmangder fore exploatering
dar fetmarkerade celler visar fororeningar dar mangderna ar hdgre &n dagens méngder.

Kvartersmark
norr

Fore
exploatering
Efter
exploatering
Efter rening
Kvartersmark
mitten

Fore
exploatering
Efter
exploatering
Efter rening
Kvartersmark
soder

Fore
exploatering
Efter
exploatering
Efter rening
Totalt
kvartersmark
Fore
exploatering
Eter
exploatering
Efter rening

Tabell 6 och Tabell 7 visar att totalmangderna efter exploatering 6kar jamfért med befintliga

BaP

kg/ar

0,000014

0,00014

0,000016

0,000011

0,00009

0,0000091

0,000047

0,00011

0,000012

0,000072

0,00034

0,000036

Fluo
kg/ar

0,00017

0,00012

0,000019

0,000098
0,000061

0,00001

0,00021
0,000083

0,000014

0,00048
0,00026

0,000043

BbF
kg/ar
0,000064
0,000023

0,000022

0,000046
0,00015

0,000013

0,000083
0,00019

0,000017

0,00019
0,00057

0,000052

BkF

kg/ar

0,000035

0,000079

0,000022

0,000019

0,000049

0,000013

0,000044

0,000061

0,000017

0,000098

0,00019

0,000052

forhallanden. Efter rening i biofilter/vaxtbadd minskar totalmangden fororeningar som slapps ut per ar.
Sett delomrade per delomrade minskar fororeningsmangden for samtliga till under mangden vid
befintliga forhallanden, forutom for benso(a)pyrene (BaP) for kvartersmark norr och kadmium (Cd)
for kvartersmark soder. Sett till kvartersmarken sammanlagt minskar féroreningsmangden efter

exploatering och rening till under mangden vid befintliga forhallanden.
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3.3.2.2 Allmén platsmark

Detaljplanen medfor exploatering pa allman platsmark i form av gata och GC-vag. Befintlig
lokalgatan i den sydostra delen av omradet kommer att utékas for att mojliggéra anslutning till
kvartersmarken i norr, vilket medfor en storre andel asfalterade ytor med trafik, se Tabell 2.

Befintlig GC-vég vid Galaxen kommer omvandlas till lokalgata for att mojliggdra angoring till
Galaxen. Transporterna till Galaxen bedéms inte 6ka med planforslaget, varvid
fororeningsberakningar ej har utforts for gatan.

Befintligt gangstrak som omvandlas till GC-vag i en vastra delen av planomradet utmed Géardsas
mosse, samt parkmarken inom planomradet har inte heller inkluderats i reningsberakningarna. Detta
da GC-vég och park undantas fran reningskrav (Goteborg Stad, Kretslopp och vatten, 2021).

Fororeningsberakningar har genomforts i programmet StormTac, enbart for de omraden dar
exploateringen medfor en fordndrad markanvandning. FOr allmén platsmark har markanvandningarna
enligt Tabell 1 anvénts. Fororeningsberakningar efter rening pa allman platsmark har utforts for
vatmark.

Resultaten av fororeningsberakningarna framgar av Tabell 8 - Tabell 11.

Tabell 8. Foéroreningshalter (dagvatten+basfléde) efter rening. Jamforelse mot riktvarde dar fetmarkerade celler visar
Overskridande av riktvarde.

P N Pb Cu  Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP Fluo

poll | poll  pgll  pglt | pgll pg/l | pgll | opgll | opgll pgll poll | pgll rgll rgll
Allmén
platsmark -
Lokalgata
Fore 120 1600 @ 2,8 17 15 021 49 3,7 0,051 = 44000 @ 530 0,083 0,0078 = 0,041
exploatering
Efter 130 1800 @ 3,2 20 13 0,24 6,3 51 0,075 = 68 000 700 0,1 0,0099 0,038
exploatering
Efter rening 49 1200 1.1 6,7 4,3 0,1 1,2 1,8 0,037 8700 100 0,04 0,005 0,013
Riktvarde 50 1250 28 10 30 0.9 7 68 0.07 25000 1000 @ %) 0,27 )

*) Riktvérde saknas

Tabell 9. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening. Jamforelse mot riktvarde dér fetmarkerade celler visar
Overskridande av riktvarde.

BbF BkF
poll poll
Allmén
platsmark -
Lokalgata
Fore 0,027 0,0077
exploatering
Efter 0,031 0,0068
exploatering
Efter rening 0,0053 0,0068
Riktvarde *) *)

*) Riktvérde saknas

Tabell 8 och Tabell 9 visar att halten efter exploatering dverstiger riktvarden for fosfor (P), kvéve (N),
koppar (Cu), kvicksilver (Hg) och suspenderad substans (SS). Efter rening i vatmark uppnas alla
riktvarden.
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Tabell 10. Féroreningsmangder fran allman platsmark inom planomradet. Jamférelse mot fororeningsmangder fore
exploatering dar fetmarkerade celler visar fororeningar dar méngderna ar hogre an dagens mangder.

P N Pb Cu
kg kg kg/ar kg
/ar /ar /ar
Allmén platsmark -
Lokalgata
Fore exploatering 0,68 9,2 0,017 0,099
Efter exploatering 0,99 14 0,024 0,15
Efter rening 0,37 9,6 0,0081 0,051

zn

kg
Jar

0,09
0,1
0,033

Cd Cr
kg/ar kg
/ar

0,0012 0,029
0,0019 0,048
0,00078 @ 0,009

Ni
kg
Jar

0,022
0,039
0,014

Hg
kg/ar

0,0003
0,00057
0,00029

SS

kg
/ar

250
520
66

Qil
kg
/ar

31
53
0,8

Tabell 11. Féroreningsmangder fran allman platsmark inom planomradet. Jamférelse mot fororeningsmangder fore
exploatering dar fetmarkerade celler visar fororeningar dar méangderna ar hogre &n dagens mangder.

PAH16 BaP
kg/ar kg/ar
Allmén platsmark -

Lokalgata

Fore exploatering 0,00049 @ 0,000046
Efter exploatering 0,00076 = 0,000076
Efter rening 0,00031 = 0,000038
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Fluo
kg/ar

0,00024
0,00029
0,000099

BbF
kg/ar

0,00016
0,00024
0,00004

BkF
kg/ar

0,000045
0,000052
0,000052
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Tabell 10 och Tabell 11 visar att totalmangderna efter exploatering dkar jamfért med befintliga
forhallanden. Efter rening i vatmark minskar totalmangden fororeningar som slapps ut per ar. Samtliga
till under mangden vid befintliga forhallanden férutom kvéave (N) och benso(k)fluoranten (BKF).

3.3.2.3 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs bedémningen att planen inte kommer paverka statusen
for Kvibergsbacken, och i forlangningen Savean — Olskroken till Brodalen, negativt. Denna
beddomning grundar sig i att riktvarden stallda for en mycket kéanslig recipient uppnas for samtliga av
beraknade amnen jamfort med befintliga férhallanden. Samt att den 6kning i fororeningsbelastning
jamfort med befintliga mangder som kan ses nar kvartersmarken &r separerade delomrade for
delomrade samt for allméan platsmark ar mycket liten, sa pass liten att den kan anses vara férsumbar.
Och oavsett sa visar fororeningsberakningarna att den totala mangden fororeningar for kvartersmark
och allmén platsmark sammanslaget, reduceras ner till mangden vid befintliga forhallanden.

Da erforderlig rening ner till riktvarden for en mycket kénslig recipient inte ryms inom erforderligt
fordrojningsbehov om 10 mm per reducerad area pa kvartersmark har vidare rening rekommenderats
ske i befintlig vatmarkspark inom planomradet. For kvartersmarken utgor erforderligt ytansprak for
rening i vatmarken totalt ca 265 m?. For allman platsmark utgor erforderligt ytansprak for rening i
vatmark totalt ca 380 m?. Uppskattad dammararea i Gardsas mosse uppgar i 3700 m?, varav totalt 645
m? av dessa kravs for att kvartersmark och allmén platsmark ska renas ner till riktvarden for mycket
kanslig recipient.

Riktvardet for fosfor (P) ligger for en mycket kanslig recipient pa 50 pg/l. Sett till kvartersmark ar det
fosfor som biofiltren/vaxtbaddarna samt vatmarken dimensionerats for att kunna klara. For allmén
platsmark har vatmarken dimensionerats for att klara riktvardet for kvave (N) som ligger pa 1250 pg/l
for en mycket kanslig recipient. Da det inte finns nagra riktvarden for polyaromatiska kolvéten
(PAH16, BbF och BkF) samt fluoranten (Fluo) har dessa amnen ej dimensionerats efter.

Att ha i atanke &r att berdkningarna i StormTac dr baserade pa schablonvarden fran faktiska méatningar
vilket medfor att det finns en osékerhet inbyggd i berdkningarna. Vissa markanvéandningar har fa
matdata, vilket gor att osakerheten 6kar. Anvandandet av schablonvarden innebar ocksa att beraknade
varden inte alltid ar representativa for enskilda projekt, da fororeningsinnehallet till stor del kan bero
pa platsspecifika forutsattningar, sasom exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial.
Resultatet av fororeningsberakningarna ska saledes inte betraktas som nagra exakta eller faktiska
varden.

Planforslaget far inte medfora att miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten 6verskrids. | halten
zink som avleds till recipient efter rening ligger med god marginal under det grdnsvarde om 30 pg/Il
zink, total for "laxfiskvatten” i forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten. Halten koppar som avleds till recipient efter rening ligger nagot dver riktvardet om 5
ug/l for upplost koppar men bedéms inte medféra nagon namnvard paverkan da volymen dagvatten ar
valdigt liten i forhallande till recipientens volym. Koppar finns framst i uppldst form i naturliga vatten,
sa den upplosta halten motsvara sannolikt den totala halten. Darmed gérs bedémningen att
planférslaget inte riskerar att bidra till att miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten dverskrids.
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4 Foreslagna atgarder

Dagvattnet fran kvartersmark ska fordrojas och dessutom genomga rening. Oppna dagvattenlésningar
ar att foredra som fordréjningsmetod da systemet blir mer robust och rening av dagvattnet sker via
infiltration. Dagvattenldsningarna ska planeras med hénsyn till geologin dar infiltrationen &r bast.

4.1 Kvartersmark

Dagvatten

Foreslagen dagvattenhantering for fordrojning och rening av dagvatten pa kvartersmark ar biofilter i
from av en vaxtbadd samt rening i vatmark. Figur 17 nedan redovisar den generella tvarsektionen for
biofilter/vaxtbddd som anvants vid berékningar i StormTac. Totalt bygger vaxtbédden 1,15 meter
under markytan.

Biofilter (regnbadd/vixtbadd)

Qaym 1101/5

n1 | 250 mm

KEXE N N AL VENE AL A

h2 | 450 mm

3] 100 mm

m

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | o mm

A 110m? Anliiggningens yta hy Tjockle

Ves  60m® Tillginglig total utjdmningsvolym h; Tjo

Vamax 86 m* g ut y by Tjoe

Qgim 1101/s Dimensionerande flsde h, Tjockiek, makadam
Qout  281/s  Maximalt utfidde

Figur 17: Tvarsektion biofilter/vaxtbddd som anvénts vid féroreningsberakningar (StormTac, 2022).

Vaxtbaddarna tar totalt upp 190 m?, vilket utgor ca 3,2 % av den totala reducerade arean av
kvartersmarken. Tabell 12 redovisar vaxtbaddarnas ytansprak vid en reningsvolym som motsvarar
fordrojningsbehovet pa 10 mm/reducerad area. Observeras bor att den reducerade arean som redovisas
i Tabell 12 baserats pa volymavrinningskoefficienter och bor inte forvéaxlas med de
avrinningskoefficienter som anvands vid berakningar av erforderlig férdrojningsvolym pa
kvartersmark.

Tabell 12. Oversikt ytansprak biofilter/vaxtbadd samt hur stor andel av den reducerade arean som anldggningen utgor.

Delomrade Area (ha) Volymavrinnings- Ared (ha) Anlaggningstyp = Anléggningsyta Andel av
koefficient (m2) Ared (%)

Kvartersmark = 0,73 0,32 0,23 Biofilter/Vaxtbadd = 82 3,5

norr

Kvartersmark = 0,39 0,40 0,16 Biofilter/Vaxtbadd = 47 3,0

mitten

Kvartersmark = 0,52 0,37 0,19 Biofilter/Vaxtbadd 58 3,0

soder

Totalt 1,64 0,58 190 3,2

Erforderlig rening (for att komma ner under riktvardet for fosfor) ryms ej inom erforderlig
fordrojningsvolym pa 10 mm/reducerad area. Efter rening i biofilter/vaxtbadd rekommenderas
dagvattnet genomga ytterligare rening i befintlig vatmark. Biofiltren/vaxtbaddarna foreslas via nya
dagvattenledningar avvattnas till befintliga dagvattenledningar for att darefter ledas till vatmarken
enligt foreslagna atgarder pa allman platsmark, se kapitel 4.2.
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Vaxtbaddarna rekommenderas placeras invid de hardgjorda ytor fran vilka dagvatten ska omhandertas,
nara kéllan. Garna néra parkeringsytor och végytor eftersom dessa ar mer férorenade &n takytor. Dock
behdver vaxtbaddarna aven placeras néra takytor for att mojliggora fordrojning av takvattnet.

Vidare rekommenderas vaxtbaddarna placeras i lagpunkt for att mojliggora for avvattning av
omgivande markytor till vaxtbadden.

Figur 18 och Bilaga 2 redovisar dversiktlig placering och ytansprak for fordréjning och rening av
dagvatten via biofilter/vaxtbaddar.

BN 3 ] 7T Konnektiohs/(nje
- / Galileis gata / g . J

\\-\héuplazs

Gjifdsas mosse <l

£ VG +89.56

VG +7375

b

) m‘n A E'mm b AL/ /5

Figur 18: Foreslagen dagvatten- och skyfallshanterlng for planomradet Tjocka gréna linjer symboliserar nya
dagvattenledningar och grona rektanglar ytansprak for férdréjning och rening av dagvatten via biofilter/vaxtbaddar. Bla
pilar redovisar rekommenderad hojdsattning for hantering av skyfall.

Att bara i atanke &r att placeringen ar schematisk for att visa pa de principer som beskrivits ovan.
Placering och utformning av véxtbaddarna behover ses dver i kommande skeden nér fler detaljer kring
hojdsattning av gardar ar kéant.

Vaxtbaddarna rekommenderas utformas med en fordrgjningszon ovan vaxtbadden for att mojliggora
for vatten som inte kan eller hunnit infiltrera att tilldtas ddmma utan att paverka omgivande ytor. Pa

botten av vaxtbadden foreslas forlaggningen av en dranledning. Draneringsledningen pa vaxtbaddens
botten kan i sin tur anslutas till nya ledningar for att darefter kopplas pa befintliga dagvattenledning i
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Siriusgatan. Vaxtbadden rekommenderas utformas med dagvattenbrunnar med kupolsil for braddning
vid storre regn. Enligt tidigare geotekniskt underlag kan det komma att erfordras bergspréangning vid
anlaggning.

For att kunna sékerstalla sjalvfall fran dagvattenanlaggningarna till méjliga anslutningspunkter som
utgors av dagvattenbrunnar pa befintlig dagvattenledning har en ledningslutning pa 1 procent antagits
samt marknivaer vid befintliga férhallanden anvants. Enligt 6versiktliga berdkningar bedoms sjélvfall
vara mojligt. For kvartersmarken i mitten av planomradet har en anslutning till befintligt ledningsnat
vasterut antagits. Det finns aven majlighet att ansluta mittenomradet 6sterut till befintlig ledning i
Siriusgatan, men da sannolikt med mindre marginal &n 1 procent ledningslutning. Detta galler speciellt
den stdra vaxtbaddden som schematiskt redovisas i Bilaga 2.

| berakningar pa vatmarkens reningseffekt har ytanspraket som utgors av andel av reducerat
avrinningsomradet itererats fram till dess att riktvarden understigs, inga andra parametrar har justerats
eller anpassats efter lokala forhallanden i StormTac. For kvartersmark kravs att ca 265 m?av befintlig
vatmark tas nyttjas for rening, vilket motsvarar ca 5 procent av total reducerad area for
kvartersmarken. D3 uppskattad dammararea i Gardsas mosse uppgar i 3700 m?, bedoms det finnas
utrymme i befintlig vatmark for vidare rening av kvartersmarken.

Dokumentet ”G6teborg nar det regnar En exempel- och inspirationsbok for god dagvattenhantering”
innehaller mer information och for olika typlosningar.

Vidare rekommenderas att permeabla ytor ska efterstravas i sa stor grad som mojligt, exempelvis
genom genomsléappliga parkeringar, grona tak och grasytor. Pa detta satt minskar avrinningen och
aven behovet av att skapa volymer for dagvattenfordrojning.

Skyfall

Nar det kommer till skyfallshantering inne pa kvartersmark ar en genomtankt héjdsattning av stor vikt.
Hojdsattning bor sakerstalla att markytan sluttar fran nya flerfamiljshus och radhus inom planomradet
for att forhindra att ytvatten leds in mot byggnadens grundkonstruktion. Ny bebyggelse ska hojdsattas
hogre &n omgivande hardgjorda ytor sdsom végar och gator. Marginal pa 0,2 m mellan maximala
vattendjupet och fardigt golv ska minst uppnas att skydda bebyggelse fran skador till foljd av
oversvamning. Vattendjupet pa vagarna ska vara max 0,2 m for att géra det mojligt att komma fram
till framtida entréer. For nya radhus pa den vastra sidan av ny lokalgata i norr & en marginal pa 0,2 m
mellan vattenyta vid maximalt vattendjup pa lokalgatan och fardigt golv av tillganglighetsskal inte
mojligt att fa till. Hojdséttningen av ny lokalgata blir darmed essentiell for att skydda ny bebyggelse
fran 6versvamning, se mer under kapitel 4.2 med foreslagna atgarder for allman platsmark.

Vidare bor det finnas avstand mellan nya radhus, speciellt ster om ny lokalgata i den norra delen av
planomradet for att mojliggora for skyfallet att rinna i mellan de olika radhusen. Avstanden eller
slappen mellan radhusen forhindrar att nya instangda omraden skapas da vatten uppstroms annars
riskerar att rinna in och bli stdende mot fasad med 6versvamning som féljd, samt att skyfallsvéagar
mellan husen mot nedstroms liggande parkomraden och vatmarkspark skapas.

Utgangspunkten &r att den ytliga avrinningen ut fran omradet bara far 6kas jamfort med befintliga
forhallanden om vattnet avleds till ett utpekat bortledningsstrak (skyfallsled) eller utsedd recipient for
skyfall. | planomradet finns tva stycken utpekade magasineringsomraden for skyfall. Att storre floden
avleds dit efter exploatering anses acceptabelt da det sker inom planomradet. Det finns alltsd mojlighet
att befasta den ytliga avrinningen vasterut mot befintlig vatmarkspark samt Galaxen ytterligare. Detta
skulle potentiellt kunna forbattra den dversvamningsrisk som kan ses vid befintlig bebyggelse.
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4.2 Allman platsmark

Dagvatten

Dagvatten fran ny lokalgata i den 6stra delen av planomradet foreslas avvattnas via brunnar och nya
dagvattenledningar som ansluter till befintlig dagvattenledning i Siriusgatan (Figur 19). For del av ny
lokalgata i den syddstra delen av planomradet foreslas dagvatten avvattnas via brunnar och
dagvattenledningar (som det sannolikt gors privat i dagslaget) men med ny anslutning till befintlig
dagvattenledning i Siriusgatan. | enighet med tidigare dagvattenutredning (2019) foreslas
dagvattenledningen i Siriusgatan forlangas ca 100 meter vasterut (se skiss i Figur 19). Ledning
mojliggor att leda allt dagvatten fran allman platsmark och bade befintliga och nya bostadsomraden
via ledningar till vatmarksparken Gardsas mosse. Vatmarksparken blir pa sa vis en *end-of-pipe’-
I6sning, som kan nyttjas for rening av dagvatten fran bade kvartersmark och allmén platsmark. Som
tidigare namnts ar vatmarksparken utpekad till att anvandas for rening och fordréjning av dagvatten
och skyfall och det finns outnyttjad kapacitet.

Oversiktliga berdkningar med ett antagande om en ledningslutning p& 1 % visar att det inte 4r ndgra
problem att fa ut dagvatten via sjalvfall till mossens dagvattensystem. Specifikt lage, dimension samt
utlopp for ny dagvattenledning faststélls i kommande skeden.

Inget forslag for dagvattenhantering har tagits fram for lokalgatan som méjliggor angéring till
Galaxen. Detta da transporterna till Galaxen inte bedéms ¢ka samt att planférslaget inte tillater fler
byggnader utmed lokalgatan da denna kantas av parkmark. Dagvatten fran lokalgatan avses precis som
vid befintliga forhallanden avledas till omgivande parkmark.

Skyfall

Utifran hojdsattning av ny lokalgata enligt trafikforslag (Norconsult, 2022) uppnas gallande riktlinjer
(ny bebyggelse vaster om ny lokalgata riskerar inte att Gversvammas, 6versvamningsdjupet pa ny
lokalgata riskerar inte att paverka tillganglighet eller framkomlighet for raddningsfordon samt att
planen inte riskerar att férsamra for befintlig bebyggelse inom och utom planomradet).

Vidare bedéms inte planen forsamra majligheterna att utfora strukturplansatgarderna. Om majligt bor
foreslagna atgarder enligt strukturplanen genomforas i samband med detaljplanens genomférande da
dess funktion ar att forbattra skyfallssituationen for befintliga omraden.

4.3 Kostnadskalkyl

Dagvattenanlaggning

En grov kostnadskalky! har gjorts déar kostnaden for anlaggningen bedéms vara ca 10 000 kr/m? for
den volym dagvatten som behdver hanteras. Detta kan ses som ett medelvéarde for anldggningar i
urbana miljoer. Investeringskostnad for biofilter/vaxtbadd pa kvartersmark uppskattas till ca 1 Mkr.

En grov uppskattning av meterkostnad for nya dagvattenledningar ar 15-20 kkr. Detta innefattar nya
ledningar pa totalt ca 535 m som foreslas laggas i Siriusgatan for att skapa ett nytt utlopp till mossen
har en investeringskostnad pa ca 8-11 Mkr.

Investeringskostnaden for anlaggningarna uppgar till 9-12 Mkr.

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende

pa de lokala forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggts, samt varierar

kraftigt beroende p& om det forekommer skyfall och stormar. Arlig drift- och underh&liskostnad
uppskattas till ca 5 - 15 % av investeringskostnaden vilket innebér ca 50 - 150 kkr.

Kostnader for foreslagna atgarder &r i detta skede svara att berakna och behover tas med som en del av
fortsatta VA- och trafikutredningar.
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Skyfallsanlaggningar
Investeringskostnader for skyfallsatgarder har ej beraknats eftersom de atgarder som foreslas till
storsta del bestar av hojdsattning av ny lokalgata.

4.4 Ansvarsfordelning

For anlaggningar pa kvartersmark ansvarar respektive exploator for byggnation och att uppréatthalla
dess funktion genom regelbundet underhall.

I det kommande arbetet med detaljplanen behdver ansvarsfordelningen och den ekonomiska
fordelningen for dagvattenanlédggningar klargoras. Ansvaret gors enligt dverenskommelsen
Forvaltningsansvar for dagvattenanlaggningar, Bilaga 1 till Overenskommelse om samverkan
angaende dagvatten och vattendrag inom Goteborgs stad. Version 1, daterad 2021-03-18.

For vatmarken bor ansvaret bli delat mellan Kretslopp och vatten och Park- och naturférvaltningen.
Kretslopp och vatten ansvarar for att den hydrauliska funktionen uppratthalls, och Park- och
naturforvaltningen ansvarar for kantzoner och véxtlighet.

4.5 Alternativalosningar

Foljande atgardsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av radande forutsattningar inom
planomradet.

Enligt uppgifter fran Trafikkontoret kommer det finnas ett 0,5 m bred yta Gster om lokalgatan avsedd
for att hantera belysning. Denna yta skulle eventuellt &ven kunna anvandas for rening i exempelvis ett
makadamdike. Att anlagga ett makadamdike pa denna yta ar mojligt men innebér en trang sektion
samt att det troligtvis maste installeras dagvattenbrunnar mellan varje belysningsstolpe som ansluter
till ledningsnétet i gatan. Det forutsatter dven att dagvattnet fran korbanan leds till gronytan genom
oppningar i kantstenen och rannor dver GC-banan. Da det beddms som mer kostnadseffektivt med en
end of pipe”-l6sning, speciellt nar Gardsas mosse med outnyttjad kapacitet finns att tillga har
alternativet inte undersokts vidare.

Yiterligare lokala atgardsalternativ (listade nedan) for dagvattenfordrojning och -rening pa allman
platsmark har utretts versiktligt i tidigare dagvatten- och skyfallsutredning. Atgardsfoérslagen har
forkastats av flera anledningar — platsbrist, tekniska svarigheter i genomférandet och darmed férenade
kostnader, samt framfor allt p.g.a. att befintlig vatmark har kapacitet att ta emot och effektivt rena
stérre mangder vatten an den gor idag.

Siriusgatan: Allt dagvatten leds till gronytan séder om nuvarande parkeringshus, alternativt sydvést
om detaljplaneomradet.

Vaéstra lokalgatan (inte langre aktuellt): En gronyta etableras antingen mellan GC-banan och
korbanan, eller ster om GC-banan. Allt dagvatten fran gatan leds till denna grényta. Ytans bredd bor
vara ca 1 meter.
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5 Slutsats och rekommendationer

Planen beddms uppfylla géllande krav avseende dagvatten och skyfall i avsnitt 1.1 och Bilaga 1.

Slutsatser dagvatten

e Om planen genomfors innebéar det att flodet fran omradet okar, da den reducerade arean inom
planomradet okar.

e Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

e Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark. Fordréjning minskar
fastighetségarens kostnader for dagvatten da servisen till det allmanna systemet kan vara
mindre och darmed har en lagre taxa.

e Kapaciteten i dagvattenledningsnatet som planomradet avleds till a&r god. Av den anledningen
gors inga ytterligare atgarder for allman platsmark.

e Fororeningsberakningar visar att halter 6kar efter exploatering jamfort med befintlig situation.
Erforderlig rening ner till riktvérden for en mycket kanslig recipient ryms inte inom
erforderligt fordrojningsbehov om 10 mm per reducerad area pa kvartersmark. Med rening i
biofilter/vaxtbaddar pa kvartersmark motsvarande fordrojningskravet samt rening i
vatmarksparken i Gardsas mosse for bade kvartersmark och allman platsmark uppnas
riktvarden stallda for en mycket kénslig recipient. Efter rening minskar totalméngderna som
slapps ut per ar for samtliga beraknade @mnen till mangden vid befintliga forhallanden sett till
kvartersmark och allméan platsmark sammanlagt.

e Permeabla ytor efterstravas i sa stor grad som méjligt, exempelvis genomslappliga
parkeringar, grona tak och grasytor.

Slutsatser skyfall

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs
riktlinjer for skyfallshantering.

¢ Ny bebyggelse ska inte skadas vid éversvamning
Foreslagna skyfallsatgarder bidrar till att ny bebyggelse véster om ny lokalgata inte
riskerar att Gversvammas.

o Tillganglighet till nya byggnaders entréer
Det forekommer inte risk for vattensamling djupare &n 20 cm framfor de planerade
byggnaderna.

e Framkomlighet till och fran planomradet
Oversvamningsdjupet pé& ny lokalgata (under 20 cm) riskerar inte att paverka
tillganglighet eller framkomlighet fér raddningsfordon.

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras
Detaljplanen med foreslagna atgarder riskerar inte att forsamra
dversvamningssituationen for befintlig bebyggelse inom och utanfor planomradet.

o Planen ska beakta strukturplaner
Detaljplanen beddéms inte forsamra méjligheterna att genomfdéra strukturplans-
atgarderna. Om mojligt bor foreslagna atgarder enligt strukturplanen genomforas i
samband med detaljplanens genomférande.
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Kalkyl

Investeringskostnaden for biofilter/vaxtbaddar samt nya dagvattenledningar uppgar till ca 9-12 Mkr.
Arlig drift och underh&liskostnad for 6ppna dagvattenanlaggningar uppskattas till ca 5-15 % av
investeringskostnaden ca vilket innebar ca 50- 150 kkr/ar for biofiltren/vaxtbaddarna.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran & TTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for dversvamningsrisker) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, sméltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sékerheten) i det allmé&nna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederbdrden och ddarmed belastningen pa dagvattensystemen
forvéntas o©Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 13.

Tabell 13. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
: Aterkomsttid for ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
Nya duplikatsystem regn vid fylld for trycklinje i for markéversvamning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadshebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Téat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomréaden 10 ar 30 &r >100 ar

For aktuellt planomrade som bedéms motsvara Tat bostadsbebyggelse ska saledes nya
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan att markéversvamning sker
(trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med
5 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i
systemet.

For kombinerade avloppssystem, dér dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav &n de ovan. Dessa redovisas i Tabell 14.

Tabell 14. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omrade Kombinerad fylld ledning KalIarmvsliegonrirljgmbmerad
Ej instangt* omrade utanfor citybebyggelse 5ar 10 ar
Ej instangt* omrade inom citybebyggelse 5ar 10 ar
Instangt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar*=*
Instangt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar*=*

* Med gj instangt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** D3 dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 ar blir aterkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva storre an 10
ar. Kravet ar dock att dterkomsttiden ska vara minst 10 ar.
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Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system &r
Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda. Befintliga system ska i detta
fall kunna avleda regn med 10 respektive 2 ars aterkomsttid.

Fordrojningskrav

Va-systemen &r hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatforandringar kommer att ¢ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvdmningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Goteborgs stad krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Awvvattningen ska dessutom goras trég och reningskrav enligt Vattenplanen ska féljas.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte Overskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och féljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran utredningsomradet.
| detta fall ska nodvandig fordrojning efterstravas pa allman plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebéar att en ny
statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsamra maéjligheterna att uppna MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebér att minska tillforsel av
néringsamnena kvéve och fosfor samt metaller och organiska féroreningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsméangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for dagvatten
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(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 15 ger en indikation for hur omfattande rening kréavs for att skydda recipienter fran fororenande
ytor inom planomradet.

Tabell 15. Matris for dagvattenrening. Bl& celler markerar de fall som behover anmalas till Miljoforvaltningen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Férdrdjning
Mindre kanslig Rening Enklare rening Férdrdjning

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en héandelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadshyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Né&r dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gora att man far
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdammelser kring vem som ar ansvarig vid skyfall. Kommunen ar enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och
darmed 6versvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och dvergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens dversvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Detta innebar att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv
till r 2100 om de slas ut innebér stor skada for samhallet och/eller ar kostsamt att aterskapa. |
detta perspektiv &r det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar viktiga for
stadens funktion) géller en sékerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anlaggningens
funktion.

e For att mojliggora for evakuering i samband med 6versvamning skall tillgangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nédvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Tillganglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vagar och utryckningsvagar, se markerade vagar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pa hogprioriterade véagar skall detta omnamnas men att skapa framkomlighet pa
dessa vigar skjuts pa framtiden tills “Framkomlighet - Planeringsunderlag gallande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
oversvamningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).
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Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomférande
sa forsamrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skall finnas att passa pa
att forbattra 6versvamningssituationen vid planens genomférande.

Planen ska beakta strukturplaner for éversvamningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mdjliga att genomfdra om de inte genomférs som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansatgarder skall inte exploateras pa ett satt sa dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkénnas

av BN med tillh6érande riskanalys).

| Tabell 16 visas kraven pé vattendjup i relation till hojdsattning av samhallsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvagar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 16 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska Gversvamningsrisk

(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen &r sékerhetsmarginaler.

Funktion/ Skyddsobjekt

Samhallsviktig anlaggning
- nyanléggning
Samhéllsviktig anldggning -
befintlig

Byggnad och byggnadsfunktion
- nyanlaggning

Framkomlighet - nyanlaggning
hogprioriterade vagnat, strak
och utrymningsvagar

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Hdogvatten
Aterkomsttid 200 &r

1,5 meter marginal till
vital del

Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Over niva for berdknat 0,5 meter marginal till

Hogsta Flode (HBF) vital del

0,5 meter marginal till vital del for funktion

0,5 meter marginal till
fardigt golv och vital
del nddvéndig for
byggnadsfunktion

0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
nddvandig for byggnadsfunktion

Max djup 0,2 meter

Framkomlighet:
vattenniva
under 20 cm

Firdig golvniva
20 ¢cm Gver
vattennivan

Figur 19 Visualisering av Tabell 3. Vanster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv éver
vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen &r att sédkra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdséttningen redan &r given. Har har staden ansvar att

ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).
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Det tematiska tillagget till Oversiktsplanen, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och évergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och
framtidens Gversvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens dversvamningar genom att sékra grundlaggande
samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven
kallade strukturplan foér Oversvdmningar. Metoden beskrivs i Strukturplan fér hantering av
dversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det Gverskottsvatten som inte
Ar avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgédrderna i strukturplanen &r évergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Géteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatforandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar stad som
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mdjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande dven nér det regnar. Detta perspektiv far
garna pragla de nya I6sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 42 (43)
Detaljplan for Siriusgatan vid Bergsjon
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-09-01



————— N | |

[P E—————— T\

e — %

Y

7 Galileis gata
héllplats

"\, ¢

™\ KonhekKtionsli je = |

T

BILAGA 2 -
~orslag dagvatfen- och
skyfallshantering

2022-08-26

lekplats

TECKENFORKLARING

rdsas mosse

Planomrddesgrans
Radhusomrade

Flerfamiljshusomrade
Bef. dagvaftenledning

e eSS

I > Ny dagvattenledning
| . — Flodesriktning dagvattenledning
e 7 \ = Ytansprdk dagvattenanldggning
. Biofilter/vaxthadd
)
— Flodesrlktnlng yfavrinning

VG +97.81

i

fornlamnm @

VG +73,75

S~ / //

SKALA 1:1000, METER
|IIII|IIII| | | | |

S B S

2 ||||||||||| | | | |

\ /14 3o 0 10 20 30 40 80
*755 - @tﬂ T & N /
53 / 50 7\
N @ » N !
10 0 ﬁ 0 5 Q0m |



http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901190001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901190001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901190001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901190001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901190001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901190001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901190001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901190001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901190001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901210001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901210001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901210001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901210001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901210001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901210001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901210001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901210001
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10154901210001
AutoCAD SHX Text
22:11

AutoCAD SHX Text
22:1

AutoCAD SHX Text
767:25

AutoCAD SHX Text
38:5

AutoCAD SHX Text
38:7

AutoCAD SHX Text
38:1

AutoCAD SHX Text
38:6

AutoCAD SHX Text
38:4

AutoCAD SHX Text
38:2

AutoCAD SHX Text
36:3

AutoCAD SHX Text
36:5

AutoCAD SHX Text
39:10

AutoCAD SHX Text
39:6

AutoCAD SHX Text
38:9

AutoCAD SHX Text
39:7

AutoCAD SHX Text
39:8

AutoCAD SHX Text
38:8

AutoCAD SHX Text
15:7

AutoCAD SHX Text
24:21

AutoCAD SHX Text
22:3

AutoCAD SHX Text
37:1

AutoCAD SHX Text
20:8

AutoCAD SHX Text
39:9

AutoCAD SHX Text
24:22

AutoCAD SHX Text
24:20

AutoCAD SHX Text
767:2

AutoCAD SHX Text
38:3

AutoCAD SHX Text
767:102

AutoCAD SHX Text
Lr

AutoCAD SHX Text
Lr

AutoCAD SHX Text
Lr

AutoCAD SHX Text
Lr

AutoCAD SHX Text
Lr

AutoCAD SHX Text
Gärdsåsgatan

AutoCAD SHX Text
Bergsjövägen

AutoCAD SHX Text
Siriusgatan

AutoCAD SHX Text
Björnväktarens Gata

AutoCAD SHX Text
Björnväktarens Gata

AutoCAD SHX Text
Gärdsås Mosse

AutoCAD SHX Text
Ljusårsvägen

AutoCAD SHX Text
110.7

AutoCAD SHX Text
111.9

AutoCAD SHX Text
111.9

AutoCAD SHX Text
110.7

AutoCAD SHX Text
106.3

AutoCAD SHX Text
106.7

AutoCAD SHX Text
110.7

AutoCAD SHX Text
103.9

AutoCAD SHX Text
105.9

AutoCAD SHX Text
109.9

AutoCAD SHX Text
110.7

AutoCAD SHX Text
110.3

AutoCAD SHX Text
102.5

AutoCAD SHX Text
102.4

AutoCAD SHX Text
104.7

AutoCAD SHX Text
105.6

AutoCAD SHX Text
106.1

AutoCAD SHX Text
104.5

AutoCAD SHX Text
106.1

AutoCAD SHX Text
106.4

AutoCAD SHX Text
105.6

AutoCAD SHX Text
106.6

AutoCAD SHX Text
107.1

AutoCAD SHX Text
107.1

AutoCAD SHX Text
108.2

AutoCAD SHX Text
108.3

AutoCAD SHX Text
107.8

AutoCAD SHX Text
107.6

AutoCAD SHX Text
107.8

AutoCAD SHX Text
104.4

AutoCAD SHX Text
105.1

AutoCAD SHX Text
107.9

AutoCAD SHX Text
107.8

AutoCAD SHX Text
107.8

AutoCAD SHX Text
107.9

AutoCAD SHX Text
107.8

AutoCAD SHX Text
107.8

AutoCAD SHX Text
108.0

AutoCAD SHX Text
107.8

AutoCAD SHX Text
108.1

AutoCAD SHX Text
107.2

AutoCAD SHX Text
108.0

AutoCAD SHX Text
108.1

AutoCAD SHX Text
107.9

AutoCAD SHX Text
109.8

AutoCAD SHX Text
108.3

AutoCAD SHX Text
108.5

AutoCAD SHX Text
108.6

AutoCAD SHX Text
109.7

AutoCAD SHX Text
108.4

AutoCAD SHX Text
108.5

AutoCAD SHX Text
108.0

AutoCAD SHX Text
108.2

AutoCAD SHX Text
107.8

AutoCAD SHX Text
108.2

AutoCAD SHX Text
109.8

AutoCAD SHX Text
109.9

AutoCAD SHX Text
108.2

AutoCAD SHX Text
110.1

AutoCAD SHX Text
108.2

AutoCAD SHX Text
94.5

AutoCAD SHX Text
109.9

AutoCAD SHX Text
99.5

AutoCAD SHX Text
109.7

AutoCAD SHX Text
95.5

AutoCAD SHX Text
96.5

AutoCAD SHX Text
109.7

AutoCAD SHX Text
97.7

AutoCAD SHX Text
110.3

AutoCAD SHX Text
98.5

AutoCAD SHX Text
109.9

AutoCAD SHX Text
110.3

AutoCAD SHX Text
97.0

AutoCAD SHX Text
100.0

AutoCAD SHX Text
86.7

AutoCAD SHX Text
109.9

AutoCAD SHX Text
96.0

AutoCAD SHX Text
101.6

AutoCAD SHX Text
87.6

AutoCAD SHX Text
89.1

AutoCAD SHX Text
95.0

AutoCAD SHX Text
109.9

AutoCAD SHX Text
106.8

AutoCAD SHX Text
100.3

AutoCAD SHX Text
90.8

AutoCAD SHX Text
103.3

AutoCAD SHX Text
98.3

AutoCAD SHX Text
106.5

AutoCAD SHX Text
94.1

AutoCAD SHX Text
110.0

AutoCAD SHX Text
82.5

AutoCAD SHX Text
85.2

AutoCAD SHX Text
85.6

AutoCAD SHX Text
87.4

AutoCAD SHX Text
89.1

AutoCAD SHX Text
90.2

AutoCAD SHX Text
89.5

AutoCAD SHX Text
92.0

AutoCAD SHX Text
92.6

AutoCAD SHX Text
92.0

AutoCAD SHX Text
93.1

AutoCAD SHX Text
92.9

AutoCAD SHX Text
95.9

AutoCAD SHX Text
93.8

AutoCAD SHX Text
94.1

AutoCAD SHX Text
102.8

AutoCAD SHX Text
103.5

AutoCAD SHX Text
102.4

AutoCAD SHX Text
103.9

AutoCAD SHX Text
89.0

AutoCAD SHX Text
89.3

AutoCAD SHX Text
89.4

AutoCAD SHX Text
89.2

AutoCAD SHX Text
88.1

AutoCAD SHX Text
87.8

AutoCAD SHX Text
89.1

AutoCAD SHX Text
92.2

AutoCAD SHX Text
93.2

AutoCAD SHX Text
92.5

AutoCAD SHX Text
92.6

AutoCAD SHX Text
90.6

AutoCAD SHX Text
93.5

AutoCAD SHX Text
94.4

AutoCAD SHX Text
93.0

AutoCAD SHX Text
94.4

AutoCAD SHX Text
94.5

AutoCAD SHX Text
93.7

AutoCAD SHX Text
96.5

AutoCAD SHX Text
96.1

AutoCAD SHX Text
102.5

AutoCAD SHX Text
103.2

AutoCAD SHX Text
103.8

AutoCAD SHX Text
87.2

AutoCAD SHX Text
87.8

AutoCAD SHX Text
88.0

AutoCAD SHX Text
89.0

AutoCAD SHX Text
90.8

AutoCAD SHX Text
89.9

AutoCAD SHX Text
91.0

AutoCAD SHX Text
91.5

AutoCAD SHX Text
92.3

AutoCAD SHX Text
91.8

AutoCAD SHX Text
92.4

AutoCAD SHX Text
92.1

AutoCAD SHX Text
93.3

AutoCAD SHX Text
92.4

AutoCAD SHX Text
92.4

AutoCAD SHX Text
93.5

AutoCAD SHX Text
94.4

AutoCAD SHX Text
94.5

AutoCAD SHX Text
94.5

AutoCAD SHX Text
95.5

AutoCAD SHX Text
96.5

AutoCAD SHX Text
101.3

AutoCAD SHX Text
101.2

AutoCAD SHX Text
101.6

AutoCAD SHX Text
79.1

AutoCAD SHX Text
87.0

AutoCAD SHX Text
78.6

AutoCAD SHX Text
88.4

AutoCAD SHX Text
78.3

AutoCAD SHX Text
78.7

AutoCAD SHX Text
86.3

AutoCAD SHX Text
85.5

AutoCAD SHX Text
84.3

AutoCAD SHX Text
78.8

AutoCAD SHX Text
84.3

AutoCAD SHX Text
82.7

AutoCAD SHX Text
80.9

AutoCAD SHX Text
82.1

AutoCAD SHX Text
83.9

AutoCAD SHX Text
78.9

AutoCAD SHX Text
83.8

AutoCAD SHX Text
79.0

AutoCAD SHX Text
79.0

AutoCAD SHX Text
83.4

AutoCAD SHX Text
78.0

AutoCAD SHX Text
77.8

AutoCAD SHX Text
77.6

AutoCAD SHX Text
77.6

AutoCAD SHX Text
81.7

AutoCAD SHX Text
78.7

AutoCAD SHX Text
80.5

AutoCAD SHX Text
76.2

AutoCAD SHX Text
80.3

AutoCAD SHX Text
79.2

AutoCAD SHX Text
80.8

AutoCAD SHX Text
79.0

AutoCAD SHX Text
78.0

AutoCAD SHX Text
77.9

AutoCAD SHX Text
78.6

AutoCAD SHX Text
80.9

AutoCAD SHX Text
81.0

AutoCAD SHX Text
81.0

AutoCAD SHX Text
81.4

AutoCAD SHX Text
81.2

AutoCAD SHX Text
81.4

AutoCAD SHX Text
81.3

AutoCAD SHX Text
81.2

AutoCAD SHX Text
82.2

AutoCAD SHX Text
83.5

AutoCAD SHX Text
81.3

AutoCAD SHX Text
81.7

AutoCAD SHX Text
83.2

AutoCAD SHX Text
81.2

AutoCAD SHX Text
81.4

AutoCAD SHX Text
83.6

AutoCAD SHX Text
84.2

AutoCAD SHX Text
85.3

AutoCAD SHX Text
86.1

AutoCAD SHX Text
85.5

AutoCAD SHX Text
87.8

AutoCAD SHX Text
87.7

AutoCAD SHX Text
87.8

AutoCAD SHX Text
76.7

AutoCAD SHX Text
77.2

AutoCAD SHX Text
77.6

AutoCAD SHX Text
80.3

AutoCAD SHX Text
78.2

AutoCAD SHX Text
80.4

AutoCAD SHX Text
78.7

AutoCAD SHX Text
79.7

AutoCAD SHX Text
83.6

AutoCAD SHX Text
83.7

AutoCAD SHX Text
83.7

AutoCAD SHX Text
83.8

AutoCAD SHX Text
83.8

AutoCAD SHX Text
84.1

AutoCAD SHX Text
84.3

AutoCAD SHX Text
83.9

AutoCAD SHX Text
83.8

AutoCAD SHX Text
83.9

AutoCAD SHX Text
83.9

AutoCAD SHX Text
85.3

AutoCAD SHX Text
83.9

AutoCAD SHX Text
84.8

AutoCAD SHX Text
84.6

AutoCAD SHX Text
85.5

AutoCAD SHX Text
86.1

AutoCAD SHX Text
86.5

AutoCAD SHX Text
86.1

AutoCAD SHX Text
86.8

AutoCAD SHX Text
86.1

AutoCAD SHX Text
86.5

AutoCAD SHX Text
88.9

AutoCAD SHX Text
73.8

AutoCAD SHX Text
74.1

AutoCAD SHX Text
74.2

AutoCAD SHX Text
74.8

AutoCAD SHX Text
74.1

AutoCAD SHX Text
73.2

AutoCAD SHX Text
73.9

AutoCAD SHX Text
74.1

AutoCAD SHX Text
74.8

AutoCAD SHX Text
74.4

AutoCAD SHX Text
74.3

AutoCAD SHX Text
74.9

AutoCAD SHX Text
74.3

AutoCAD SHX Text
74.7

AutoCAD SHX Text
74.6

AutoCAD SHX Text
74.8

AutoCAD SHX Text
74.3

AutoCAD SHX Text
75.0

AutoCAD SHX Text
75.3

AutoCAD SHX Text
74.9

AutoCAD SHX Text
75.1

AutoCAD SHX Text
75.3

AutoCAD SHX Text
76.1

AutoCAD SHX Text
74.7

AutoCAD SHX Text
75.3

AutoCAD SHX Text
74.9

AutoCAD SHX Text
77.1

AutoCAD SHX Text
75.7

AutoCAD SHX Text
76.0

AutoCAD SHX Text
76.5

AutoCAD SHX Text
77.7

AutoCAD SHX Text
73.6

AutoCAD SHX Text
73.4

AutoCAD SHX Text
74.5

AutoCAD SHX Text
73.5

AutoCAD SHX Text
73.5

AutoCAD SHX Text
75.3

AutoCAD SHX Text
73.9

AutoCAD SHX Text
74.2

AutoCAD SHX Text
73.7

AutoCAD SHX Text
73.2

AutoCAD SHX Text
73.8

AutoCAD SHX Text
74.2

AutoCAD SHX Text
76.8

AutoCAD SHX Text
75.3

AutoCAD SHX Text
74.0

AutoCAD SHX Text
74.3

AutoCAD SHX Text
77.6

AutoCAD SHX Text
74.3

AutoCAD SHX Text
74.5

AutoCAD SHX Text
74.5

AutoCAD SHX Text
74.2

AutoCAD SHX Text
74.1

AutoCAD SHX Text
74.7

AutoCAD SHX Text
75.6

AutoCAD SHX Text
75.7

AutoCAD SHX Text
78.0

AutoCAD SHX Text
75.9

AutoCAD SHX Text
79.3

AutoCAD SHX Text
78.1

AutoCAD SHX Text
78.1

AutoCAD SHX Text
76.1

AutoCAD SHX Text
78.2

AutoCAD SHX Text
75.1

AutoCAD SHX Text
75.5

AutoCAD SHX Text
75.1

AutoCAD SHX Text
78.3

AutoCAD SHX Text
74.9

AutoCAD SHX Text
76.0

AutoCAD SHX Text
76.3

AutoCAD SHX Text
75.4

AutoCAD SHX Text
75.1

AutoCAD SHX Text
75.0

AutoCAD SHX Text
76.8

AutoCAD SHX Text
78.5

AutoCAD SHX Text
75.4

AutoCAD SHX Text
75.0

AutoCAD SHX Text
75.6

AutoCAD SHX Text
77.7

AutoCAD SHX Text
73.9

AutoCAD SHX Text
78.1

AutoCAD SHX Text
74.1

AutoCAD SHX Text
77.2

AutoCAD SHX Text
76.6

AutoCAD SHX Text
74.7

AutoCAD SHX Text
79.9

AutoCAD SHX Text
75.7

AutoCAD SHX Text
74.0

AutoCAD SHX Text
74.2

AutoCAD SHX Text
79.0

AutoCAD SHX Text
74.0

AutoCAD SHX Text
74.5

AutoCAD SHX Text
78.5

AutoCAD SHX Text
74.1

AutoCAD SHX Text
74.3

AutoCAD SHX Text
78.2

AutoCAD SHX Text
74.2

AutoCAD SHX Text
74.3

AutoCAD SHX Text
74.3

AutoCAD SHX Text
78.2

AutoCAD SHX Text
78.4

AutoCAD SHX Text
78.5

AutoCAD SHX Text
80.8

AutoCAD SHX Text
78.3

AutoCAD SHX Text
78.1

AutoCAD SHX Text
79.6

AutoCAD SHX Text
77.3

AutoCAD SHX Text
77.0

AutoCAD SHX Text
88.0

AutoCAD SHX Text
85.7

AutoCAD SHX Text
79.6

AutoCAD SHX Text
81.6

AutoCAD SHX Text
83.6

AutoCAD SHX Text
83.3

AutoCAD SHX Text
88.6

AutoCAD SHX Text
86.0

AutoCAD SHX Text
88.8

AutoCAD SHX Text
85.9

AutoCAD SHX Text
83.3

AutoCAD SHX Text
88.8

AutoCAD SHX Text
80.8

AutoCAD SHX Text
87.2

AutoCAD SHX Text
88.7

AutoCAD SHX Text
87.3

AutoCAD SHX Text
88.6

AutoCAD SHX Text
88.6

AutoCAD SHX Text
87.2

AutoCAD SHX Text
88.6

AutoCAD SHX Text
87.3

AutoCAD SHX Text
88.7

AutoCAD SHX Text
88.6

AutoCAD SHX Text
75.6

AutoCAD SHX Text
75.3

AutoCAD SHX Text
75.7

AutoCAD SHX Text
75.5

AutoCAD SHX Text
76.1

AutoCAD SHX Text
75.8

AutoCAD SHX Text
75.5

AutoCAD SHX Text
75.7

AutoCAD SHX Text
76.2

AutoCAD SHX Text
76.1

AutoCAD SHX Text
75.5

AutoCAD SHX Text
75.6

AutoCAD SHX Text
75.6

AutoCAD SHX Text
75.3

AutoCAD SHX Text
76.4

AutoCAD SHX Text
75.0

AutoCAD SHX Text
78.4

AutoCAD SHX Text
74.5

AutoCAD SHX Text
75.0

AutoCAD SHX Text
75.0

AutoCAD SHX Text
75.2

AutoCAD SHX Text
75.3

AutoCAD SHX Text
79.0

AutoCAD SHX Text
74.7

AutoCAD SHX Text
75.8

AutoCAD SHX Text
76.4

AutoCAD SHX Text
76.7

AutoCAD SHX Text
77.3

AutoCAD SHX Text
75.9

AutoCAD SHX Text
80.9

AutoCAD SHX Text
79.8

AutoCAD SHX Text
80.5

AutoCAD SHX Text
77.7

AutoCAD SHX Text
75.4

AutoCAD SHX Text
75.6

AutoCAD SHX Text
75.4

AutoCAD SHX Text
100.2

AutoCAD SHX Text
96.7

AutoCAD SHX Text
96.9

AutoCAD SHX Text
96.2

AutoCAD SHX Text
105.0

AutoCAD SHX Text
100.1

AutoCAD SHX Text
105.0

AutoCAD SHX Text
109.7

AutoCAD SHX Text
110.1

AutoCAD SHX Text
109.9

AutoCAD SHX Text
105.5

AutoCAD SHX Text
109.9

AutoCAD SHX Text
110.2

AutoCAD SHX Text
109.9

AutoCAD SHX Text
106.3

AutoCAD SHX Text
110.2

AutoCAD SHX Text
109.9

AutoCAD SHX Text
107.2

AutoCAD SHX Text
110.0

AutoCAD SHX Text
110.2

AutoCAD SHX Text
109.9

AutoCAD SHX Text
103.7

AutoCAD SHX Text
107.4

AutoCAD SHX Text
110.1

AutoCAD SHX Text
109.9

AutoCAD SHX Text
102.5

AutoCAD SHX Text
107.6

AutoCAD SHX Text
109.9

AutoCAD SHX Text
109.8

AutoCAD SHX Text
107.5

AutoCAD SHX Text
109.6

AutoCAD SHX Text
108.5

AutoCAD SHX Text
107.9

AutoCAD SHX Text
110.3

AutoCAD SHX Text
108.5

AutoCAD SHX Text
109.8

AutoCAD SHX Text
105.0

AutoCAD SHX Text
97.7

AutoCAD SHX Text
100.1

AutoCAD SHX Text
98.4

AutoCAD SHX Text
105.9

AutoCAD SHX Text
95.3

AutoCAD SHX Text
94.7

AutoCAD SHX Text
96.9

AutoCAD SHX Text
98.4

AutoCAD SHX Text
98.5

AutoCAD SHX Text
95.5

AutoCAD SHX Text
100.9

AutoCAD SHX Text
96.0

AutoCAD SHX Text
100.4

AutoCAD SHX Text
101.2

AutoCAD SHX Text
101.0

AutoCAD SHX Text
106.9

AutoCAD SHX Text
106.5

AutoCAD SHX Text
106.7

AutoCAD SHX Text
106.9

AutoCAD SHX Text
101.7

AutoCAD SHX Text
101.7

AutoCAD SHX Text
106.2

AutoCAD SHX Text
105.1

AutoCAD SHX Text
106.4

AutoCAD SHX Text
80.7

AutoCAD SHX Text
80.6

AutoCAD SHX Text
80.7

AutoCAD SHX Text
80.9

AutoCAD SHX Text
80.8

AutoCAD SHX Text
81.0

AutoCAD SHX Text
81.3

AutoCAD SHX Text
81.3

AutoCAD SHX Text
81.2

AutoCAD SHX Text
83.1

AutoCAD SHX Text
83.4

AutoCAD SHX Text
84.2

AutoCAD SHX Text
86.1

AutoCAD SHX Text
87.7

AutoCAD SHX Text
89.4

AutoCAD SHX Text
89.5

AutoCAD SHX Text
90.9

AutoCAD SHX Text
90.4

AutoCAD SHX Text
90.9

AutoCAD SHX Text
90.6

AutoCAD SHX Text
91.2

AutoCAD SHX Text
91.0

AutoCAD SHX Text
91.5

AutoCAD SHX Text
91.0

AutoCAD SHX Text
91.9

AutoCAD SHX Text
92.2

AutoCAD SHX Text
92.3

AutoCAD SHX Text
92.2

AutoCAD SHX Text
92.5

AutoCAD SHX Text
92.9

AutoCAD SHX Text
93.7

AutoCAD SHX Text
93.8

AutoCAD SHX Text
94.4

AutoCAD SHX Text
93.9

AutoCAD SHX Text
109       

AutoCAD SHX Text
91        

AutoCAD SHX Text
79        

AutoCAD SHX Text
109       

AutoCAD SHX Text
79        

AutoCAD SHX Text
83        

AutoCAD SHX Text
93        

AutoCAD SHX Text
89        

AutoCAD SHX Text
91        

AutoCAD SHX Text
87        

AutoCAD SHX Text
81        

AutoCAD SHX Text
79        

AutoCAD SHX Text
83        

AutoCAD SHX Text
107       

AutoCAD SHX Text
107       

AutoCAD SHX Text
87        

AutoCAD SHX Text
101       

AutoCAD SHX Text
83        

AutoCAD SHX Text
89        

AutoCAD SHX Text
87        

AutoCAD SHX Text
91        

AutoCAD SHX Text
89        

AutoCAD SHX Text
109       

AutoCAD SHX Text
107       

AutoCAD SHX Text
103       

AutoCAD SHX Text
97        

AutoCAD SHX Text
101       

AutoCAD SHX Text
99        

AutoCAD SHX Text
83        

AutoCAD SHX Text
93        

AutoCAD SHX Text
111       

AutoCAD SHX Text
81        

AutoCAD SHX Text
81        

AutoCAD SHX Text
107       

AutoCAD SHX Text
97        

AutoCAD SHX Text
93        

AutoCAD SHX Text
79        

AutoCAD SHX Text
81        

AutoCAD SHX Text
91        

AutoCAD SHX Text
79        

AutoCAD SHX Text
81        

AutoCAD SHX Text
107       

AutoCAD SHX Text
101       

AutoCAD SHX Text
103       

AutoCAD SHX Text
107       

AutoCAD SHX Text
111       

AutoCAD SHX Text
101       

AutoCAD SHX Text
99        

AutoCAD SHX Text
103       

AutoCAD SHX Text
107       

AutoCAD SHX Text
103       

AutoCAD SHX Text
103       

AutoCAD SHX Text
107       

AutoCAD SHX Text
91        

AutoCAD SHX Text
89        

AutoCAD SHX Text
87        

AutoCAD SHX Text
87        

AutoCAD SHX Text
83        

AutoCAD SHX Text
103       

AutoCAD SHX Text
93        

AutoCAD SHX Text
89        

AutoCAD SHX Text
97        

AutoCAD SHX Text
93        

AutoCAD SHX Text
91        

AutoCAD SHX Text
83        

AutoCAD SHX Text
101       

AutoCAD SHX Text
87        

AutoCAD SHX Text
97        

AutoCAD SHX Text
87        

AutoCAD SHX Text
91        

AutoCAD SHX Text
101       

AutoCAD SHX Text
99        

AutoCAD SHX Text
97        

AutoCAD SHX Text
93        

AutoCAD SHX Text
103       

AutoCAD SHX Text
109       

AutoCAD SHX Text
111       

AutoCAD SHX Text
87        

AutoCAD SHX Text
113       

AutoCAD SHX Text
103       

AutoCAD SHX Text
99        

AutoCAD SHX Text
97        

AutoCAD SHX Text
89        

AutoCAD SHX Text
99        

AutoCAD SHX Text
103       

AutoCAD SHX Text
89        

AutoCAD SHX Text
109       

AutoCAD SHX Text
107       

AutoCAD SHX Text
89        

AutoCAD SHX Text
87        

AutoCAD SHX Text
91        

AutoCAD SHX Text
89        

AutoCAD SHX Text
87        

AutoCAD SHX Text
103       

AutoCAD SHX Text
101       

AutoCAD SHX Text
93        

AutoCAD SHX Text
99        

AutoCAD SHX Text
97        

AutoCAD SHX Text
89        

AutoCAD SHX Text
107       

AutoCAD SHX Text
87        

AutoCAD SHX Text
103       

AutoCAD SHX Text
99        

AutoCAD SHX Text
101       

AutoCAD SHX Text
99        

AutoCAD SHX Text
101       

AutoCAD SHX Text
99        

AutoCAD SHX Text
99        

AutoCAD SHX Text
97        

AutoCAD SHX Text
79        

AutoCAD SHX Text
77        

AutoCAD SHX Text
77        

AutoCAD SHX Text
73        

AutoCAD SHX Text
77        

AutoCAD SHX Text
79        

AutoCAD SHX Text
77        

AutoCAD SHX Text
77        

AutoCAD SHX Text
77        

AutoCAD SHX Text
73        

AutoCAD SHX Text
77        

AutoCAD SHX Text
77        

AutoCAD SHX Text
77        

AutoCAD SHX Text
79        

AutoCAD SHX Text
79        

AutoCAD SHX Text
79        

AutoCAD SHX Text
79        

AutoCAD SHX Text
77        

AutoCAD SHX Text
77        

AutoCAD SHX Text
77        

AutoCAD SHX Text
79        

AutoCAD SHX Text
81        

AutoCAD SHX Text
81        

AutoCAD SHX Text
81        

AutoCAD SHX Text
83        

AutoCAD SHX Text
79        

AutoCAD SHX Text
79        

AutoCAD SHX Text
83        

AutoCAD SHX Text
81        

AutoCAD SHX Text
98        

AutoCAD SHX Text
98        

AutoCAD SHX Text
102       

AutoCAD SHX Text
102       

AutoCAD SHX Text
104       

AutoCAD SHX Text
106       

AutoCAD SHX Text
108       

AutoCAD SHX Text
74        

AutoCAD SHX Text
76        

AutoCAD SHX Text
78        

AutoCAD SHX Text
84        

AutoCAD SHX Text
86        

AutoCAD SHX Text
88        

AutoCAD SHX Text
92        

AutoCAD SHX Text
92        

AutoCAD SHX Text
92        

AutoCAD SHX Text
92        

AutoCAD SHX Text
94        

AutoCAD SHX Text
94        

AutoCAD SHX Text
96        

AutoCAD SHX Text
102       

AutoCAD SHX Text
94        

AutoCAD SHX Text
104       

AutoCAD SHX Text
104       

AutoCAD SHX Text
96        

AutoCAD SHX Text
98        

AutoCAD SHX Text
102       

AutoCAD SHX Text
102       

AutoCAD SHX Text
104       

AutoCAD SHX Text
106       

AutoCAD SHX Text
104       

AutoCAD SHX Text
104       

AutoCAD SHX Text
108       

AutoCAD SHX Text
106       

AutoCAD SHX Text
112       

AutoCAD SHX Text
108       

AutoCAD SHX Text
108       

AutoCAD SHX Text
114       

AutoCAD SHX Text
106       

AutoCAD SHX Text
106       

AutoCAD SHX Text
108       

AutoCAD SHX Text
108       

AutoCAD SHX Text
108       

AutoCAD SHX Text
108       

AutoCAD SHX Text
94        

AutoCAD SHX Text
96        

AutoCAD SHX Text
98        

AutoCAD SHX Text
96        

AutoCAD SHX Text
96        

AutoCAD SHX Text
98        

AutoCAD SHX Text
96        

AutoCAD SHX Text
102       

AutoCAD SHX Text
98        

AutoCAD SHX Text
104       

AutoCAD SHX Text
102       

AutoCAD SHX Text
106       

AutoCAD SHX Text
102       

AutoCAD SHX Text
102       

AutoCAD SHX Text
104       

AutoCAD SHX Text
106       

AutoCAD SHX Text
108       

AutoCAD SHX Text
104       

AutoCAD SHX Text
102       

AutoCAD SHX Text
106       

AutoCAD SHX Text
104       

AutoCAD SHX Text
98        

AutoCAD SHX Text
106       

AutoCAD SHX Text
102       

AutoCAD SHX Text
102       

AutoCAD SHX Text
98        

AutoCAD SHX Text
104       

AutoCAD SHX Text
108       

AutoCAD SHX Text
106       

AutoCAD SHX Text
78        

AutoCAD SHX Text
76        

AutoCAD SHX Text
76        

AutoCAD SHX Text
76        

AutoCAD SHX Text
76        

AutoCAD SHX Text
78        

AutoCAD SHX Text
78        

AutoCAD SHX Text
76        

AutoCAD SHX Text
82        

AutoCAD SHX Text
82        

AutoCAD SHX Text
84        

AutoCAD SHX Text
82        

AutoCAD SHX Text
84        

AutoCAD SHX Text
86        

AutoCAD SHX Text
86        

AutoCAD SHX Text
84        

AutoCAD SHX Text
86        

AutoCAD SHX Text
86        

AutoCAD SHX Text
88        

AutoCAD SHX Text
88        

AutoCAD SHX Text
84        

AutoCAD SHX Text
86        

AutoCAD SHX Text
88        

AutoCAD SHX Text
86        

AutoCAD SHX Text
88        

AutoCAD SHX Text
92        

AutoCAD SHX Text
92        

AutoCAD SHX Text
94        

AutoCAD SHX Text
92        

AutoCAD SHX Text
94        

AutoCAD SHX Text
74        

AutoCAD SHX Text
76        

AutoCAD SHX Text
76        

AutoCAD SHX Text
76        

AutoCAD SHX Text
78        

AutoCAD SHX Text
78        

AutoCAD SHX Text
78        

AutoCAD SHX Text
82        

AutoCAD SHX Text
82        

AutoCAD SHX Text
82        

AutoCAD SHX Text
84        

AutoCAD SHX Text
78        

AutoCAD SHX Text
86        

AutoCAD SHX Text
82        

AutoCAD SHX Text
82        

AutoCAD SHX Text
84        

AutoCAD SHX Text
86        

AutoCAD SHX Text
88        

AutoCAD SHX Text
88        

AutoCAD SHX Text
88        

AutoCAD SHX Text
82        

AutoCAD SHX Text
84        

AutoCAD SHX Text
84        

AutoCAD SHX Text
86        

AutoCAD SHX Text
84        

AutoCAD SHX Text
86        

AutoCAD SHX Text
94        

AutoCAD SHX Text
88        

AutoCAD SHX Text
96        

AutoCAD SHX Text
98        

AutoCAD SHX Text
74        

AutoCAD SHX Text
74        

AutoCAD SHX Text
76        

AutoCAD SHX Text
78        

AutoCAD SHX Text
74        

AutoCAD SHX Text
78        

AutoCAD SHX Text
74        

AutoCAD SHX Text
76        

AutoCAD SHX Text
74        

AutoCAD SHX Text
78        

AutoCAD SHX Text
74        

AutoCAD SHX Text
76        

AutoCAD SHX Text
78        

AutoCAD SHX Text
76        

AutoCAD SHX Text
78        

AutoCAD SHX Text
76        

AutoCAD SHX Text
74        

AutoCAD SHX Text
74        

AutoCAD SHX Text
76        

AutoCAD SHX Text
78        

AutoCAD SHX Text
74        

AutoCAD SHX Text
78        

AutoCAD SHX Text
76        

AutoCAD SHX Text
74        

AutoCAD SHX Text
85        

AutoCAD SHX Text
85        

AutoCAD SHX Text
85        

AutoCAD SHX Text
85        

AutoCAD SHX Text
85        

AutoCAD SHX Text
95        

AutoCAD SHX Text
85        

AutoCAD SHX Text
95        

AutoCAD SHX Text
95        

AutoCAD SHX Text
95        

AutoCAD SHX Text
95        

AutoCAD SHX Text
95        

AutoCAD SHX Text
105       

AutoCAD SHX Text
105       

AutoCAD SHX Text
105       

AutoCAD SHX Text
105       

AutoCAD SHX Text
105       

AutoCAD SHX Text
105       

AutoCAD SHX Text
105       

AutoCAD SHX Text
105       

AutoCAD SHX Text
95        

AutoCAD SHX Text
105       

AutoCAD SHX Text
95        

AutoCAD SHX Text
85        

AutoCAD SHX Text
105       

AutoCAD SHX Text
95        

AutoCAD SHX Text
105       

AutoCAD SHX Text
75        

AutoCAD SHX Text
75        

AutoCAD SHX Text
75        

AutoCAD SHX Text
75        

AutoCAD SHX Text
75        

AutoCAD SHX Text
75        

AutoCAD SHX Text
75        

AutoCAD SHX Text
75        

AutoCAD SHX Text
75        

AutoCAD SHX Text
75        

AutoCAD SHX Text
75        

AutoCAD SHX Text
75        

AutoCAD SHX Text
75        

AutoCAD SHX Text
85        

AutoCAD SHX Text
85        

AutoCAD SHX Text
100       

AutoCAD SHX Text
100       

AutoCAD SHX Text
90        

AutoCAD SHX Text
90        

AutoCAD SHX Text
100       

AutoCAD SHX Text
100       

AutoCAD SHX Text
100       

AutoCAD SHX Text
100       

AutoCAD SHX Text
100       

AutoCAD SHX Text
90        

AutoCAD SHX Text
100       

AutoCAD SHX Text
90        

AutoCAD SHX Text
100       

AutoCAD SHX Text
100       

AutoCAD SHX Text
100       

AutoCAD SHX Text
90        

AutoCAD SHX Text
110       

AutoCAD SHX Text
110       

AutoCAD SHX Text
80        

AutoCAD SHX Text
100       

AutoCAD SHX Text
80        

AutoCAD SHX Text
110       

AutoCAD SHX Text
90        

AutoCAD SHX Text
100       

AutoCAD SHX Text
80        

AutoCAD SHX Text
110       

AutoCAD SHX Text
110       

AutoCAD SHX Text
80        

AutoCAD SHX Text
80        

AutoCAD SHX Text
80        

AutoCAD SHX Text
80        

AutoCAD SHX Text
100       

AutoCAD SHX Text
80        

AutoCAD SHX Text
90        

AutoCAD SHX Text
110       

AutoCAD SHX Text
90        

AutoCAD SHX Text
80        

AutoCAD SHX Text
80        

AutoCAD SHX Text
110       

AutoCAD SHX Text
80        

AutoCAD SHX Text
80        

AutoCAD SHX Text
80        

AutoCAD SHX Text
80        

AutoCAD SHX Text
80        

AutoCAD SHX Text
80        

AutoCAD SHX Text
arbete pågår

AutoCAD SHX Text
lek

AutoCAD SHX Text
tät vegetation

AutoCAD SHX Text
VG +89,56

AutoCAD SHX Text
VG +97,81

AutoCAD SHX Text
VG +92,14

AutoCAD SHX Text
VG +78,86

AutoCAD SHX Text
Bef. utlopp Gärdsås mosse VG +77,66

AutoCAD SHX Text
VG +73,75

AutoCAD SHX Text
VG +89,56

AutoCAD SHX Text
VG +92,14

AutoCAD SHX Text
VG +78,86

AutoCAD SHX Text
Bef. utlopp Gärdsås mosse VG +77,66

AutoCAD SHX Text
VG +73,75

AutoCAD SHX Text
VG +97,81

AutoCAD SHX Text
TECKENFÖRKLARING 

AutoCAD SHX Text
Bef. dagvattenledning

AutoCAD SHX Text
Ny dagvattenledning

AutoCAD SHX Text
Flödesriktning dagvattenledning

AutoCAD SHX Text
Ytanspråk dagvattenanläggning Biofilter/växtbädd

AutoCAD SHX Text
Flödesriktning ytavrinning Höjdsättning skyfall

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Radhusområde

AutoCAD SHX Text
Flerfamiljshusområde

AutoCAD SHX Text
BILAGA 2 -  Förslag dagvatten- och skyfallshantering  

AutoCAD SHX Text
2022-08-26


GLepsis KOLLE

v 7 l

o

|
GEANGMAG TIL —
KOETEDALA

T84,

.
(B
v

— S uf

2 Ty 8  : ‘ ;’j X
| EETESMERK R v (e o D

b

o:

L 54

SIRIUSG,

e 2 T M NN e o DA ¥ ot s -, s
( e ) C ; gt . A T yo . . T
4 ” ‘}‘ we . W . ‘! < N o T \,_ X N - B h. . =
o \u W -y . = sE

e
A B8
y X
i ]
i =
A ; ’ -
~ 4
’ b (.0 L‘"\ 8
x : i 5
= 7 3t i .
' * o5 o< “ ‘J - - | g
._:ho 0 ks %l
- o o fa p -I‘-"-/.. l
. - =
L)
2 ] e .
{0\ F 1 N
i L » =
ot i e

i <\
: -\

x \._\u : ’\ p= ' 4 5 by {

BARKLUNDS, STOCKHOLM.

5 N = _
s S H&“ﬁ?ﬁxavﬁ TONNEL,
2 o OSARSVACRN m N T o

o R / &

Y~ 5 AN il

=T r. ! . g = LT
¥ v \ -~ e
P v : ) . : 7 / aari \ j "W “‘?-""““n-..,
R — + ¥ ﬁ (] 1 3| J M,
e : = - oK - 4 s NN
p ) : : : ' AR | R # o
W/ '! 'r:l v/ y‘\ ? ’ |
2 N . %
! g 2 L-il }Y\ || 4 - }-
' v 2
© v -~ i
v v L4 A HL /4 i » v ; 23 =~ 4
27 @ . A=Y * fLos . (8 S
T : : : A A WA }}.‘f i s ) * v - " ( H i e J i 0 \ "
"3 1 amd, L
I i < fx . k{é? R D -5
RS~ : : NNV CHW R o)
G o - = 2 / / T : . N L%
L " v ¥ e = : o
: N0 4 P ) ‘ @\ 8y AR ”‘\i
et s v g s N = i e B
Yen O : " : ol e E
3 Y t-j S = . gs™ i Pl e
4 B ' T AR e i, W < |
“ | < 7 X v oA = L
) % b p é ; . r o ¢ R “iz'___‘—h“" 7 L4 a': / €
5‘! N . QY. 1 i) -.:: ‘._( i ¥ H/' . 1rﬁ’7 y.-‘\
. %, : - .

\ 0 s S MESEN +85%5 | BLIVANDE HAID, FEDIG WTA

0) ANVISNINGAR
2 X ] VATMAEK / KKRE
S v | BPPET VATTEM /DAMMAR
C’ vy | ANedMARK /BETESMARK
T il A MATTA,
]:Ej:] ODLIRGSJOED
I*CC:IW i KOG SMA T
[ 5] BUSKPLANTERING
» i SAnGSEL
) g8 HbDrLEVOT , BEF. HAID

S I e BARIGHET B \AGAT tPLAER
of e, R R ~ UTANELdE CATUNKTET,

S

N L ™ S N G LR NG, NG —0CH O EELVAG AT, MERS

B T )f"]?* LB~ ASFALTBELAGGENING, AXELTEVYUC = {O TON il 5
DOy vy Fw, T = EW WA ASFALTETspchNGVAS PA Moran A
3¢ . OBEKEAFTAD BARIGHET 5-10 ToN e

OO GRUSVEAGAR , AXELTEYCE = (O TON

—+—+ LINE BELXGEN B METEL UTANTSE
AXBETOOCMRADEN s

~

16 |

av’
nl.

favtan il o am(,“év?ﬁdg
v
b Z/96.

dn' - ogh mcgvhﬁl lsansvar-

rdsds mosse” 1216 -09-13 dn

e VATMARKSPARK

r—y
nbcf [w‘”! KLAMRAL

‘_—A € SDF'BB&%j&f G A 5 R
T 1 1l D

@ BRONN SOM TIUH#BR VA-VERUET

REV. REVIDERINGEN AVSER DATUM SIGN.

VATMABKOPARK GAEDSMOSSEN,

L
\
2
41-9

-

Wi ;

EEEGTION , GETE BOEG.

Stadsdelsforvaltningen Bergsjon éVErzél KTQ_PLAH
Adress: Teleskopgatan 14, 415 18 Goteborg -Fébﬁ VA —ENTEE PEENADE H/

Telefon: 031- 32 78 00 i
—

T A
RITAD GRANSKA| HANDLAGGES AV ARBETSNUMMER RITNINGSNUMMER SKALA REV.
AxELS

ANGVAR <oV

] |GCTEBORG DEN V99 G’:“'-b"‘éo,l : %Of 102 4' 4000



	Dagvatten- och skyfallsutredning
	Bilaga 2. Förslag dagvatten- och skyfallshantering
	Sheets and Views
	Layout1


	Bilaga 3. Våtmarkspark Gärdsmossen

